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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Материаловедение 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной 

программы 

Учебная дисциплина материаловедение является обязательной частью 

общепрофессионального цикла основной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС по специальности 15.02.14 Оснащение средствами 

автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины 

Код 

ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ОК 01. 

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

 

- определять свойства 

конструкционных и сырьевых 

материалов, применяемых в 

производстве, по маркировке, 

внешнему виду, происхождению, 

свойствам, составу, назначению и 

способу приготовления и 

классифицировать их; 

- определять твердость материалов; 

- определять режимы отжига, 

закалки и отпуска стали; 

- подбирать конструкционные 

материалы по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

- подбирать способы и режимы 

обработки металлов (литьем, 

давлением, сваркой, резанием) для 

изготовления деталей; 

- выбирать электротехнические 

материалы: проводники и 

диэлектрики  по назначению и 

условиям эксплуатации; 

проводить исследования и 

испытания электротехнических 

материалов; 

- использовать нормативные 

документы для выбора 

проводниковых материалов с целью 

обеспечения требуемых 

характеристик изделий 

- виды механической, химической и 

термической обработки металлов и 

сплавов; 

- виды прокладочных и уплотнительных 

материалов; 

- закономерности процессов 

кристаллизации и структурообразования 

металлов и сплавов, защиты от коррозии; 

-  классификация, основные виды, 

маркировка, область применения и виды 

обработки конструкционных материалов, 

основные сведения об их назначении и 

свойствах, принципы их выбора для 

применения в производстве; 

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и 

структуре расплавов; 

- основные сведения о назначении и 

свойствах металлов и сплавов, о 

технологии их производства; 

- основные свойства полимеров и их 

использование; 

- особенности строения металлов и 

сплавов; 

- свойства смазочных и абразивных 

материалов; 

- способы получения композиционных 

материалов; 

- сущность технологических процессов 

литья, сварки, обработки металлов 



 5 

давлением и резанием; 

- строение и свойства полупроводниковых 

и проводниковых материалов, методы их 

исследования; 

классификацию материалов по степени 

проводимости; 

- методы воздействия на структуру и 

свойства электротехнических материалов. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 64 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) - 

Всего во взаимодействии с преподавателем  64 

в том числе:  

теоретическое обучение 32 

лабораторные занятия 16 

практические занятия - 

контрольные работы - 

индивидуальный проект (если предусмотрено) - 

консультации 10 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины материаловедение 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации  

деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент  

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы металловедения 20  

Тема 1.1. 

Общие сведения о 

строении вещества  

 

 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Предмет, цели и задачи дисциплины. Основные понятия и термины 

материаловедения. Структура изучения курса. История формирования 

материаловедения как науки 

2 

 

2. Строение и свойства материалов. Кристаллическая решѐтка и еѐ дефекты. 

Диффузия. Механические, тепловые и физические свойства материалов и 

методы их изучения. 

Тема 1.2. 

Механические 

свойства материалов 

и основные методы 

их определения 

 

Содержание учебного материала 8 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Механические свойства материалов и их классификация.  2 
2. Испытания материалов. Диаграммы растяжения. 

3. Определение прочности и еѐ показатели. Определение пластичности и еѐ 

показатели. Твѐрдость. 

1. Лабораторное занятие 1: Определение твердости металлов по методу 

Бринелля 

2 

 2.Лабораторное занятие № 2 Определение твердости металлов по методу 

Роквелла 

2  

 3. Лабораторное занятие № 3 Определение твердости металлов по методу 

Виккерса 

2  

Тема 1.3.  

Металлические 

сплавы и диаграммы 

состояния 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Диаграммы состояний сплавов. Кристаллизация сплавов. 2 

 2. Система сплавов. Структурные составляющие сплавов:  твердый раствор, 

химические соединения,  механическая смесь 

 3. Понятие диаграммы состояния. Диаграмма состояния железоуглеродистых 

сплавов. Основные точки и линии диаграммы состояния 

железоуглеродистых сплавов. 
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Тема 1.4. 

Железо и его сплавы 

 

Содержание учебного материала 8 ОК 01. ОК 02. 

ОК 04.ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Сплавы железа с углеродом: стали и чугуны, их классификация. Структура 

и свойства. Влияние углерода и легирующих элементов на свойства сталей. 

2 

2. Виды термообработки, еѐ влияние на структуру и свойства сплавов. 

 

2 

3. Легированные стали их классификация. Влияние легирующих элементов 

на свойства сталей.   

2  

 4. Химико-термическая обработка, еѐ виды. Диффузионное насыщение 2  

Раздел  2.  Проводниковые и полупроводниковые материалы 22  

Тема 2.1. 

Классификация и 

основные свойства 

проводниковых 

материалов 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

 

1. Характеристики проводниковых материалов. Классификация 

проводниковых материалов по агрегатному состоянию вещества.  

2 

2. Классификация проводниковых материалов по основному показателю – 

электропроводности или удельному электрическому сопротивлению. 

3. Сверхпроводники и криопроводники.   

4. Факторы, влияющие на значение удельного электрического 

сопротивления. Температурный коэффициент удельного электрического 

сопротивления. 

Тема 2.2.  

Проводниковые 

материалы с 

высокой 

электропроводность

ю  

Содержание учебного материала 14 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Материалы с высокой электропроводностью. Медь и сплавы на еѐ основе.  2 

 2. Алюминий и сплавы на его основе. Магний и сплавы на его основе. 

1. Лабораторное занятие 4: Изучение микроструктуры углеродистых сталей в 

равновесном состоянии 

2. Лабораторное занятие 5: Изучение микроструктуры чугунов 

3. Лабораторное занятие 6: Изучение микроструктуры легированных сталей 

4. Лабораторное занятие 7: Изучение микроструктуры цветных сплавов 

2 

 

2 

2 

4 

Тема 2.3. 

Контактные 

материалы. 

Материалы с 

большим удельным 

электрическим 

сопротивлением 

 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Определение электрического контакта. Классификация контактов и 

материалов для их изготовления.  

2 

2. Электротехнический уголь, металлографитовые материалы. 

3. Применение материалов с большим удельным электрическим 

сопротивлением, характеристика материалов: манганина, константана, 

нихрома.  
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Тема 2.4. 

Провода и кабели 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Обмоточные провода, их виды. Установочные и монтажные провода. 

Провода для воздушных линий электропередач. Маркировка проводов.  

2 

2. Назначение, конструкции, сортамент стальных, медных и алюминиевых  

шин. 

3. Силовые кабели. Классификация по жилам, оболочкам, изоляции, 

защитным покровам и назначению. Маркировка кабелей. 

Тема 2.5. 

Характеристики 

полупроводниковых 

материалов 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Электропроводность полупроводников и их строение. Электронная и 

дырочная электропроводность полупроводников,  воздействие на 

электропроводность полупроводников примесей и примесные 

полупроводники.  

2 

2. Зависимость электропроводности полупроводников от различных 

факторов. Возникновение, свойства и характеристики электронно-дырочного 

перехода. Простые и сложные полупроводники. Характеристика простых 

полупроводников: германия и кремния. 

Раздел 3.  Магнитные материалы 2  

Тема 3.1. 

Магнитомягкие 

материалы. 

Магнитотвѐрдые 

материалы 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Требования и технические характеристики магнитомягких материалов, их 

классификация.  

2. Требования и технические характеристики магнитотвѐрдых материалов, 

классификация и применение.   

Раздел 4.  Диэлектрические и электроизоляционные материалы 6  

Тема 4.1.  

Диэлектрические 

материалы 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5 

1. Определение диэлектриков. Поляризация. Электроизоляционные 

материалы. Классификация диэлектрических материалов, их свойства. 

Электрические свойства диэлектриков. 

2 

2. Свободные заряды в диэлектриках и ток утечки. Проводимость и 

сопротивление диэлектриков. Объѐмные и поверхностные проводимость и 

сопротивление. Электропроводность газообразных, жидких и твѐрдых 
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 диэлектриков. 

 

 

Тема 4.2.  

Газообразные и 

жидкие диэлектрики 

Активные 

диэлектрики. 

Полимеры и 

электроизоляционны

е пластмассы   

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

ПК 3.5.  

1. Свойства газообразных диэлектриков. Способность газообразных 

диэлектриков восстанавливать электрическую прочность.  

2 

2. Электрическая прочность газов и еѐ зависимость от давления газа. 

3. Понятие о пластмассах и полимерах на основе пластмасс, состав 

пластмасс. Классификация полимеров и их основные свойства.   

4. Полимеры, получаемые полимеризацией. Полимеры,  получаемые 

поликонденсацией. 

Тема 4.3. 

Резины, лаки, эмали, 

компаунды и клеи 

Волокнистые 

материалы. Слюда, 

слюдяные 

материалы, стекло, 

керамика 

Содержание учебного материала 2 ОК 01.  

ОК 02. 

ОК 04. 

ОК 05. 

ОК 09. 

ОК 10. 

 

1. Натуральные и синтетические каучуки. Получение резины и еѐ состав. 

Применение резины в электротехнике.  

2 

2. Понятие о лаках, их состав и классификация. Требования, предъявляемые 

к лакам, область применения. Клеящие лаки, клеи. 

3. Слюда, состав и область применения. Искуственная слюда – 

фторфлогопит. 

4. Стекло, составы стѐкол, способ получения, характеристики. 

Промежуточная аттестация: экзамен 6  

Консультации 10  

Всего: 64  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

 

Кабинет (лаборатория) оснащенный оборудованием:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- стол преподавателя; 

- металлографический микроскоп; 

- твердомер; 

- отсчетный микроскоп (лупа); 

- маятниковый копер; 

- набор микрошлифов; 

- образцы металлических и неметаллических материалов; 

- модели кристаллических решеток металлов; 

- учебно-наглядные пособия по дисциплине «Материаловедение». 

 

Технические средства обучения: 

 компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

 мультимедийное оборудование; 

- проекционный экран. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в 

образовательном процессе. 

 

Основные источники 

1. Моряков О.С. Материаловедение: Учебник для студ. учреждений сред. 

Проф. образования – М.: Академия, 2016. 

2. Солнцев Ю.П., Вологжанина С.А. Материаловедение. М.: Издательский 

центр «Академия», 2017.  

3. Серебряков А.С. Электротехническое материаловедение. 

Проводниковые, полупроводниковые и магнитные материалы. М.: ГОУ 

«УМЦ ЖДТ», 2016. 

4. Стуканов В.А. Материаловедение – М.: ФОРУМ, 2015. 

5. Электротехнические и конструкционные материалы. / Под ред. 

В.А. Филикова. М.: Издательский центр «Академия», 2016. 

Дополнительные источники 

1. Адаскин А.М. Материаловедение (Металлообработка): Учеб. пособие 

для нач. проф. образования. 6-е изд., стер. – М.: Академия, 2015. 
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2. Ковшов А.Н., Назаров Ю.Ф., Ибрагимов И.М. Основы нанотехнологии 

в технике. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

3.  Овчинников В.В. Дефекты сварных соединений. М.: Издательский 

центр «Академия», 2015. 

4. Фетисов Г.П. Материаловедение и технология металлов: Учебник – М.: 

Оникс, 2015. 

5. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение: Учебник. – 5-е изд. – Ростов н/д.: 

Феникс, 2015. 

6. Чумаченко Ю.Т., Чумаченко В.Г. Материаловедение и слесарное дело.  

Ростов н/Д: Феникс, 2015. 

7. Зарембо Е.Г. Материаловедение: Учебное иллюстрированное пособие 

(альбом). М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2016. 

Интернет-ресурсы 

1. «Все о материалах и материаловедении». Форма доступа: http://materiall.ru 

 

http://materiall.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий, лабораторных работ, тестирования, а также в результате 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 
Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

- виды механической, химической и 

термической обработки металлов и 

сплавов; 

- виды прокладочных и 

уплотнительных материалов; 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования металлов и 

сплавов, защиты от коррозии; 

-  классификация, основные виды, 

маркировка, область применения и 

виды обработки конструкционных 

материалов, основные сведения об их 

назначении и свойствах, принципы их 

выбора для применения в производстве; 

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации 

и структуре расплавов; 

- основные сведения о назначении и 

свойствах металлов и сплавов, о 

технологии их производства; 

- основные свойства полимеров и их 

использование; 

- особенности строения металлов и 

сплавов; 

- свойства смазочных и абразивных 

материалов; 

- способы получения композиционных 

материалов; 

- сущность технологических процессов 

литья, сварки, обработки металлов 

давлением и резанием; 

- строение и свойства 

полупроводниковых и проводниковых 

материалов, методы их исследования; 

классификацию материалов по степени 

проводимости; 

- сопоставляет и 

определяет свойства 

материалов по 

маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления 

- классифицирует 

основные материалов;   

- объясняет способы 

определения режимов 

отжига, закалки и 

отпуска стали; 

- выполняет подбор 

конструкционных 

материалов по их 

назначению и условиям 

эксплуатации; 

- определяет способы и 

режимы обработки 

металлов для 

изготовления различных 

деталей; 

- анализирует и 

выбирает виды 

механической, 

термической, химико-

термической обработки 

металлов и сплавов; 

 - выбирает 

прокладочные и 

уплотнительные 

материалы; 

- объясняет 

закономерности 

процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов, 

Оценка 

результатов 

выполнения: 

- практической  

работы; 

- контрольной  

работы 
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- методы воздействия на структуру и 

свойства электротехнических 

материалов. 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

- определять свойства 

конструкционных и сырьевых 

материалов, применяемых в 

производстве, по маркировке, 

внешнему виду, происхождению, 

свойствам, составу, назначению и 

способу приготовления и 

классифицировать их; 

- определять твердость материалов; 

- определять режимы отжига, закалки и 

отпуска стали; 

- подбирать конструкционные 

материалы по их назначению и 

условиям эксплуатации; 

- подбирать способы и режимы 

обработки металлов (литьем, 

давлением, сваркой, резанием) для 

изготовления различных деталей; 

- выбирать электротехнические 

материалы: проводники и диэлектрики  

по их назначению и условиям 

эксплуатации; 

проводить исследования и испытания 

электротехнических материалов; 

- использовать нормативные документы 

для выбора проводниковых материалов 

с целью обеспечения требуемых 

характеристик изделий 

защиты от коррозии; 

- предъявляет методы 

измерения параметров и 

определения свойств 

материалов; 

- воспроизводит 

основные сведения о 

технологии 

производства 

материалов; 

- объясняет способы 

получения 

композиционных 

материалов; 

- предъявляет знания 

свойств смазочных и 

абразивных материалов; 

- объясняет сущность 

технологических 

процессов литья, сварки, 

обработки металлов 

давлением, резанием 
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5 ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОБЩИХ  

И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 
Общие и профессиональные 

компетенции (ОК, ПК) 

Технология формирования 

ОК 01. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

Возможность выбирать способы решения 

задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, 

эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

Работать в коллективе и команде, 

эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

ОК 09. Использовать информационные 

технологии в профессиональной 

деятельности 

Умение использовать информационные 

технологии в профессиональной 

деятельности 

ОК 10. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках. 

Уметь пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ПК 3.5. Контролировать качество работ по 

монтажу, наладке и техническому 

обслуживанию систем и средств 

автоматизации, выполняемых подчиненным 

персоналом и соблюдение норм охраны 

труда и бережливого производства. 

Осуществление контроля качества работ по 

монтажу, наладке и техническому 

обслуживанию систем и средств 

автоматизации, выполняемых подчиненным 

персоналом и соблюдение норм охраны 

труда и бережливого производства 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 
ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И 

ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ 

 

Тема учебного занятия 
Активные и интерактивные 

формы и методы обучения 

Код 

формируемых 

компетенций 

1 Классификация и основные 

свойства проводниковых 

материалов 

Презентация ОК 01. ОК 02. 

ОК 04.ОК 05. 

ОК 09.ОК 10.  

ПК 3.5. 

2 Проводниковые материалы с 

высокой электропроводностью 

Мозговой штурм ОК 01. ОК 02. 

ОК 04.ОК 05. 

ОК 09.ОК 10.  

ПК 3.5. 

3 Контактные материалы. 

Материалы с большим удельным 

электрическим сопротивлением 

Проблемная лекция ОК 01. ОК 02. 

ОК 04.ОК 05. 

ОК 09.ОК 10.  

ПК 3.5. 

4 Провода и кабели Дискуссия ОК 01. ОК 02. 

ОК 04.ОК 05. 

ОК 09.ОК 10.  

ПК 3.5. 
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