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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

[bookmark: _Toc530558340][bookmark: _Toc530558911]1.1. Область применения программы учебной дисциплины
Рабочая программа учебной дисциплины  Электротехника и электроника является частью программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по специальности среднего профессионального образования 23.02.05 Эксплуатация транспортного электрооборудования и автоматики (по видам транспорта, за исключением водного) 

[bookmark: _Toc530558341][bookmark: _Toc530558912]1.2. Место учебной дисциплины в структуре ПССЗ
Учебная дисциплина Электротехника и электроника является обязательной  частью профессионального цикла.
Изучение учебной дисциплины Электротехника и электроника завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена в рамках освоения ППССЗ.
[bookmark: _Toc530558342][bookmark: _Toc530558913]1.3. Планируемые результаты освоения учебной дисциплины
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· собирать электрические цепи, выбирать электроизмерительные приборы, определять параметры электрических цепей;
· проверять параметры полупроводниковых приборов

       В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· физические процессы, протекающие в электрических и магнитных цепях;
· порядок расчета основных параметров;
· методы измерений электрических величин;
· способы включения электроизмерительных приборов;
· принципы, лежащие в основе электронной техники;
· виды полупроводниковых приборов и их свойства;
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
       ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Организовать эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт изделий транспортного электрооборудования и автоматики.
ПК 1.2. Контролировать ход и качество выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту транспортного электрооборудования и автоматики.
ПК 2.3. Выбирать оптимальные решения в нестандартных ситуациях.
        ПК 3.2. Проектировать и рассчитывать технологические приспособления для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД).
[bookmark: _Toc530558343][bookmark: _Toc530558914]
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc530558344][bookmark: _Toc530558915]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	280

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	220

	в том числе:
	

	    лабораторные занятия
	50

	практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	60

	Промежуточная аттестация в форме экзамена







1

[bookmark: _Toc530558345][bookmark: _Toc530558916]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение 
	
	2
	1

	Раздел 1.
Электротехника
	
	136
	

	Тема 1.1.
Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	Электрическое полe. Закон Кулона
	2
	

	
	Электрическое напряжение.
	2
	

	
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
	2
	

	
	Электрическая емкость плоского конденсатора
	2
	

	
	Электрический ток. Получение электрического тока
	2
	

	
	Практическое занятие  №1 «Способы соединения конденсаторов»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: решение задач по тeмe: «Закон Кулона», «Соeдинeниe конденсаторов», подготовка презентаций по тeмам «Вклад русских ученых в развитие электротехники»
	5
	

	Тема 1.2.
Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	28
	2

	
	Основные элементы электрической цепи
	2
	

	
	Режимы работы электрических цепей
	2
	

	
	Условные обозначения ГОСТ на схемах
	2
	

	
	Электрический ток. Сила тока. 
	2
	

	
	Электрическое сопротивление. Закон Ома
	2
	

	
	Способы соeдинeния резисторов. Расчет  цепи.  
	2
	

	
	Законы Кирхгофа.
	2
	

	
	Расчет электрических цепей методом контурных токов
	2
	

	
	Расчет сложных электрических цепей узловым методом
	2
	

	
	Лабораторное занятие №1 «Организация лабораторных работ. Техника безопасности »
Лабораторное занятие №2 «Проверка первого закона Кирхгофа»
Лабораторное занятие №3 «Измерение потенциалов точек электрической цепи»
Лабораторное занятие №4 «Измерение потери напряжения двухпроводной линии»
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	       2
	

	
	
	       2
	

	
	Практическое занятие №2 «Расчет цепей постоянного тока»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: решение задач по тeмe: «Закон Кирхгофа», «Соeдинeниe резисторов», оформление отчетов по лабораторным и практическим занятиям
	8
	

	Тема 1.3.
Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	Электромагнетизм. Характеристики  магнитного поля.
	2
	

	
	Магнитныe свойства вещества, ферромагнетизм.
	2
	

	
	Гистерезис. Правило левой руки. Сила Ампера.
	2
	

	
	Энергия магнитного поля. Расчет магнитной цепи.
	2
	

	
	Электромагнитная  индукция.
	2
	

	
	Самоиндукция, взаимоиндукция. Вихревые токи
	2
	

	
	Лабораторное занятие №5 «Измерение магнитной индукции и магнитной напряженности»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: решение задач по тeмe: «Расчет магнитного поля», подготовка презентации  по тeмe: «Практическое  применение магнитов», оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема 1.4.
Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	24
	2

	
	Характеристика  переменного тока. Определение
	2
	

	
	Графики частоты, фазы, сдвига фаз.
	2
	

	
	Векторная диаграмма.
	2
	

	
	Электрические цепи C- R,  L-R,   C- L-R.
	2
	

	
	Трехфазныe цепи
	2
	

	
	Электрическиe цепи с несинусоидальными  токами и  напряжениями
	2
	

	
	Нелинейные электрические цепи
	2
	

	
	 Переходные процессы в электрических цепях
	2
	

	
	Лабораторное занятие №6 «Исследование резонанса напряжений в неразветвленной цепи переменного тока
	2
	

	
	Лабораторное занятие №7 «Исследование трехфазной цeпи при соединении «звездой»
	2
	

	
	Лабораторное занятие №8 «Исследование резонанса тока в разветвленной цепи»
	2
	

	
	Практическое занятие №3 «Расчет цепи переменного тока»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: решение задач по тeмe: «Параметры переменного тока», «Соeдинeниe R- C- L элементов в цепи переменного тока», подготовка презентации  по тeмe «Получение переменного тока», оформление отчетов по лабораторным и практическим занятиям
	8
	

	Тема 1.5.
Электрические измерения
	Содержание учебного материала
	28
	2

	
	Основные понятия измерений. Погрешности измерения.
	2
	

	
	Приборы электронные и цифровые  для измерения электрической энергии
	2
	

	
	Магнитоэлектричские и электромагнитные измерительные механизмы
	2
	

	
	Приборы и схемы для измерения напряжения
	2
	

	
	Измерение мощности, электродинамические измерительные механизмы 
	2
	

	
	Индукционные измерительные механизмы
	2
	

	
	Измерение электрического сопротивления
	2
	

	
	Электронный, цифровой осциллограф
	2
	

	
	Лабораторное занятие №9 «Измерение коэффициента мощности»
	2
	

	
	Лабораторное занятие №10 «Проверка (калибровка) однофазного счетчика»
	2
	

	
	Лабораторное занятие №11 «Измерение сопротивления мостовым методом»
	2
	

	
	Лабораторное занятие № 12 «Проверка измерительного прибора по эталону»
	2
	

	
	Лабораторное занятие № 13 «Исследование приборов для отображения информации»
	2
	

	
	Практическое занятие №4 «Изучение элементов конструкции измерительных приборов»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентации  по тeмe «Классификация средств измерений», оформление отчетов по лабораторным занятиям
	8
	

	Тема 1.6.
Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	Назначение, принцип действия однофазного трансформатора.
	2
	

	
	Рeжимы работы трансформатора
	2
	

	
	Номинальные параметры трансформатора, мощность, напряжения, ток обмоток
	2
	

	
	Потери энергии, КПД.
	2
	

	
	Типы трансформаторов , примeнeниe
	2
	

	
	Лабораторное занятие №14 «Исследование режимов работы однофазного трансформатора»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентации  по тeмe: «Типы трансформаторов», подготовка видеоматериала  по тeмe: «Изготовление трансформаторов», оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема 1.7 
Электрическиe машины переменного тока
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	Назначение, устройство, принцип действия электрических машин переменного тока.
	2
	

	
	Частота вращения магнитного поля статора и ротора
	2
	

	
	Вращающий момент. Скольжение. Пуск асинхронного двигателя
	2
	

	
	Потери энергии, КПД асинхронного двигателя
	2
	

	
	Лабораторное занятие №15 «Исследование рабочих характеристик трехфазного асинхронного двигателя»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентации  по тeмe: «Классификация электрических машин переменного тока», оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема1.8.    Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала.
	10
	2

	
	Назначение, устройство, принцип действия электрических машин постоянного тока.
	2
	

	
	Рабочие характеристики машин постоянного тока
	2
	

	
	Пуск, регулировка двигателей постоянного тока. Потери энергии, КПД машин постоянного тока
	2
	

	
	Электрические машины с независимым возбуждением
	2
	

	
	Лабораторное занятие №16 «Исследование генератора с независимым возбуждением»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентаций по теме: «Классификация электрических машин постоянного тока», оформление отчетов по лабораторным занятиям
	3
	

	Тема 1.9.
Основы электропривода
	Содержание учебного материала.
	10
	2

	
	Основные понятия об  электроприводе.
	2
	

	
	Механические характеристики нагрузочных устройств.
	2
	

	
	Расчет и выбор двигателя 
	2
	

	
	Управление движением электропривода
	2
	

	
	Лабораторное занятие №17 «Исследование характеристик электромагнитного реле»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: оформление отчетов по лабораторным занятиям
	2
	

	Раздел 2
Электроника
	
	74
	

	Тема 2.1.
Источники питания и преобразователи
	Содержание учебного материала.
	42
	2

	
	Передача и распределение электрической энергии
	2
	

	
	Электрические сети промышленных предприятий
	2
	

	
	Выбор сечения проводов и кабелей
	2
	

	
	Заземление, зануление
	2
	

	
	Физические основы электронных приборов
	2
	

	
	Полупроводниковые диоды
	2
	

	
	Тиристоры
	2
	

	
	Транзисторы
	2
	

	
	Оптоэлектронные приборы
	2
	

	
	Устройства отображения информации
	2
	

	
	Фотоэлектронные приборы
	2
	

	
	Неуправляемые выпрямители
	2
	

	
	Сглаживающие фильтры
	2
	

	
	Стабилизаторы напряжения
	2
	

	
	Лабораторное занятие №18 «Снятие ВАХ полупроводникового стабилитрона»
Лабораторное занятие №19 «Снятие характеристик и определение параметров транзистора»
Лабораторное занятие №20 «Исследование работы управляемого тиристора»
Лабораторное занятие № 21 «Исследование полупроводниковых неуправляемых выпрямителей со сглаживающими фильтрами»
Лабораторное занятие № 22 « Исследование тиристорных управляемых выпрямителей»
	2
	

	
	
	       2
	

	
	
	       2
	

	
	
	       4
	

	
	
	       2
	

	
	Практическое занятие №5 «Выбор диодов для схем выпрямителей»
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся:  подготовка видеоматериала по теме «Практическое применение полупроводниковых приборов», презентаций по теме: «Меры и средства защиты от электрического тока», оформление отчетов по лабораторным и практическим занятиям 
	8
	

	Тема 2.2.
Усилители и генераторы
	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	Усилители тока.
	2
	

	
	Усилители напряжения
	2
	

	
	Усилители мощности
	2
	

	
	Инверторы
	2
	

	
	Генераторы гармонических колебаний
	2
	

	
	Лабораторное занятие №23 «Исследование двухкаскадного транзисторного усилителя»
	4
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся:  подготовка презентации по теме «Классификация усилителей», «Виды генераторов», оформление отчетов по лабораторным и практическим занятиям 
	4
	

	Тема 2.3.
Импульсные устройства
	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	Электронные ключи формирования импульсов
	2
	

	
	Генераторы релаксационных колебаний
	2
	

	
	Логические запоминающие устройства
	2
	

	
	Триггеры
	2
	

	
	Контактные явления в полупроводниках
	2
	

	
	Интегральные микросхемы
	2
	

	
	Изготовление интегральных микросхем
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся:  Подготовка видеоматериала «Изготовление микросхем»
	2
	

	Всего
	280
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
[bookmark: _Toc530558346][bookmark: _Toc530558917]3. условия реализации ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины
[bookmark: _Toc530558347][bookmark: _Toc530558918]3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехники и электроники».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
лабораторные столы;
оборудование для выполнения лабораторных занятий;
комплект учебно- методической документации.
Технические средства обучения: интерактивная доска, программное обеспечение.

[bookmark: _Toc530558348][bookmark: _Toc530558919]3.2. Информационное обеспечение
Информационное обеспечение обучения содержит перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники
1.Электротехника: учебник/И.О.Мартынова.- Москва: КноРус, 2017.-304с.-СПО.-ISBN978-5-406-05562-5


                                         Дополнительные источники
1.Иванов И.И., Соловьев Г.И., Фролов В.Я. Электротехника и основы электроники: Учебник.-8-е изд., стер.-СПб.: Издательство «Лань»,2016.-736с.: ил.- ISBN 978-5-8114-0523-7
2.Электроника и электротехника: учебник для студ. Учреждений сред. Проф. Образования/ Б.И.Петленко, Ю.М.Иньков, А.В. Крашенинников и др.;под ред. Ю.М.Инькова.-9-е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2013. ISBN 978-5-4468-0021-6

Перечень Интернет-ресурсов
1.Википедия. Свободная энциклопедия. Форма доступа http//ru.wikipedia.org
2.»Электро» -форма доступа www.elektrozavod.ru


[bookmark: _Toc530558349][bookmark: _Toc530558920]4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных занятий, тестирования, а также в результате выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	знания:
физические процессы, протекающие в электрических и магнитных цепях;
порядок расчета основных параметров;
методы измерений электрических величин;
способы включения электроизмерительных приборов;
принципы, лежащие в основе электронной техники;
виды полупроводниковых приборов и их свойства;

умения:
собирать электрические цепи,   выбирать электроизмерительные приборы, определять параметры электрических цепей;
 проверять параметры полупроводниковых приборов
	Оценка за выполнение практических занятий.
Контроль выполнения лабораторных занятий.
Оценка выполнения самостоятельной работы











Устный опрос, тестовые задания, экзамен.




[bookmark: _Toc530558350][bookmark: _Toc530558921]5. технологии формирования общих и профессиональных компетенций
	Общие и профессиональные компетенции (ОК, ПК)
	Технология формирования

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.



	При выполнении заданий по дисциплине обращать внимание обучающихся на то, в каких конкретных производственных ситуациях они будут использовать полученные на занятиях знания и опыт деятельности

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	Предоставлять обучающимся возможность  самостоятельно организовывать собственную деятельность, выбирать методы и способы выполнения самостоятельных работ по конкретным темам

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	Использовать технологию проблемного обучения при объяснении нового материала; создавать ситуации, в которых обучающиеся смогут оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Предоставлять обучающимся возможность самостоятельно осуществлять поиск, анализ и оценку информации при выполнении самостоятельной работы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	Поощрять использование обучающимися новых информационных технологий при оформлении результатов самостоятельной работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	Использовать коллективные формы работы с назначение ответственных, учить  распределять обязанности в группах и отчитываться о проделанной работе

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Предоставлять обучающимся возможность для личностного и профессионального развития, учить ставить цели и добиваться их реализации

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	Предоставлять обучающимся возможность самостоятельно выбирать приемы и способы самостоятельной деятельности в зависимости от развития инфокоммуникативных технологий и смены задач

	ПК 1.1. Организовать эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт изделий транспортного электрооборудования и автоматики.
	Предоставлять обучающимся возможность выполнять организацию эксплуатации, технического обслуживания и ремонта изделий транспортного электрооборудования и автоматики.

	ПК 1.2. Планировать и организовывать производственные работы.

	Предоставлять возможность планировать и организовывать производственные работы.

	ПК 2.3. Выбирать оптимальные решения в нестандартных ситуациях.

	Предоставлять возможность обучающимся выбирать оптимальные решения в нестандартных ситуациях

	ПК 3.2. Проектировать и рассчитывать технологические приспособления для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД).
	Знакомить обучающихся с методами проектирования и рассчта технологических приспособлений для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации



[bookmark: _Toc530558351][bookmark: _Toc530558922]
Приложение 1

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	Тема учебного занятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых компетенций

	1. Магнитные свойства вещества
	Интерактивная лекция с применением видеоматериала
	ОК1-5, ОК8-9

	2. Законы Ома, Кирхгофа
	Разбор ситуаций из практики
	ОК1-5, ОК8-9
ПК1.1-1.2, ПК2.3

	3. Заземление и зануление
	Обучения приемам оказания первой доврачебной помощи пострадавшему от действия тока
	ОК1-5, ОК8-9
ПК1.1-1.2, ПК2.3

	4. Интегральные микросхемы
	Интерактивная лекция с применением видеоматериала
	ОК1-5, ОК8-9
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