[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\Хохлова\Documents\Scan\SCAN_20200904_152524770.jpg]
[image: C:\Users\Хохлова\Desktop\Лена лето-2020\программы\титульные АТП\SCAN_20200904_144653157_022.jpg]

СОДЕРЖАНИЕ

	1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	3

	2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	6

	3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	13

	4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	14

	5 ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОБЩИХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ
	14

	ПРИЛОЖЕНИЕ
	16




[bookmark: _Toc530558339][bookmark: _Toc530558910]
1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.09 ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
[bookmark: _Toc530558340][bookmark: _Toc530558911]           1.1. Область применения программы учебной дисциплины
Рабочая программа учебной дисциплины Электротехнические измерения является частью программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по специальности среднего профессионального образования 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств
[bookmark: _Toc530558341][bookmark: _Toc530558912]1.2. Место учебной дисциплины в структуре ПССЗ
Учебная дисциплина Электротехнические измерения является обязательной  частью профессионального цикла.
Изучение учебной дисциплины Электротехнические измерения завершается промежуточной аттестацией в форме экзаменав рамках освоения ППССЗ.
[bookmark: _Toc530558342][bookmark: _Toc530558913]1.3. Планируемые результаты освоения учебной дисциплины
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
-пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
-составлять измерительные схемы;
-подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
знать:
-основные понятия об измерениях;
-методы и приборы электротехнических измерений. 
ОК 01. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК03. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК04. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК07. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК08. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК09. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации
ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов
[bookmark: _Toc530558343][bookmark: _Toc530558914]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc530558344][bookmark: _Toc530558915]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объемчасов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	68

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	22

	практические занятия
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	34

	Промежуточнаяаттестация в форме экзамена







2

[bookmark: _Toc530558345][bookmark: _Toc530558916]2.2. Тематический плани содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение 
	Роль технических измерений в современной промышленности
	2
	1

	Раздел 1. Государственная система обеспечения единства измерений

	
	18
	

	Тема 1.1.
Общие сведения о технических измерениях
	Содержание учебного материала
	18
	2

	
	Организация обслуживания контрольно-измерительного оборудования
	2
	

	
	Основные понятия об измерениях. Виды измерений. Погрешности измерений.
	2
	

	
	Классификация средств измерений. Метрологические показатели 	
	2
	

	
	Измерительные механизмы механических приборов
	2
	

	
	Лабораторное занятие №1: Организация лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторное занятие №2: Определение метрологических характеристик приборов
	
	

	
	Лабораторное занятие №3: Изучение конструкции измерительных приборов магнитоэлектрической системы
	
	

	
	Практическое занятие  №1 Оказание первой доврачебной помощи пострадавшему от действия тока
	2
	

	
	Практическое занятие№2: Определение показаний стрелочных приборов
	
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентаций по тeмам «Классификация средств измерений», оформление отчетов по лабораторным и практическим занятиям
	10
	

	Раздел 2. Электротехнические измерения
	
	48
	

	Тема 2.1 Измерение тока и напряжения

	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	Амперметры  различных систем, Расширение пределов измерений тока и напряжения
	2
	

	
	Электронные и цифровые вольтметры
	2
	

	
	Измерительные трансформаторы тока и напряжения
	2
	

	
	Лабораторное занятие №4: Проверка (калибровка) технического вольтметра
	2
	

	
	Лабораторное занятие №5: Изучение конструкции и принципа действия измерительного трансформатора
	2
	

	
	Практическое занятие №3: Расчет шунта
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентаций по тeмам «Измерители тока, напряжения», оформление отчетов по лабораторным и практическим занятиям
	6
	

	Тема 2.2 Измерение сопротивлений, емкостей и индуктивностей
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Особенности измерений малых, средних и больших сопротивлений постоянного тока
	2
	

	
	Методы измерения индуктивностей и емкостей
	2
	

	
	Лабораторное занятие №6: Измерение сопротивлений различными методами
	2
	

	
	Лабораторное занятие №7: Измерение электрических величин мультиметром
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема 2.3 Измерение мощности электрической энергии

	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Измерение мощности в цепях постоянного тока
	2
	

	
	Измерение активной энергии трехфазной цепи
	2
	

	
	Лабораторное занятие №8: Изучение устройства и работы счетчика электрической энергии
	2
	

	
	Лабораторное занятие №9: Поверка однофазного счетчика
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема 2.4 Электрические измерения неэлектрических  величин
	Содержание учебного материала
	      4
	2

	
	Индуктивные, индукционные и емкостные преобразователи
	2
	

	
	Термоэлектрические и пьезоэлектрические преобразователи, электрические термометры
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентаций по теме приборов для измерения неэлектрических величин»
	      2
	

	Тема 2.5 Анализ формы и параметров сигнала
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Структурная схема универсального осциллографа, Осциллографические электронные трубки
	2
	

	
	Техника осциллографических измерений, погрешности
	2
	

	
	Лабораторное занятие №10: Исследование сигналов электронно-лучевым осциллографом
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентации по теме «Структурная схема универсального осциллографа»,оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема 2.6 Измерение времени, частоты, фазы
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Виды частотоизмерительных приборов
	2
	

	
	Устройство и принцип работы фазометра
	2
	

	
	Лабораторное занятие №11: Изучение устройства и принципа действия частотомера
	2
	

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся: подготовка презентации  по тeмe: «Виды частотоизмерительных приборов», оформление отчетов по лабораторным занятиям
	4
	

	Тема 2.7 Автоматизация измерений
	Содержание учебного материала.
	2
	2

	
	Общие сведения об автоматизации измерений. Понятие об измерительных системах и комплексах
	2
	

	Всего
	102
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
[bookmark: _Toc530558346][bookmark: _Toc530558917]3. условия реализацииПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины
[bookmark: _Toc530558347][bookmark: _Toc530558918]3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины Электротехнических измерений требует наличия лаборатории «Электротехнических измерений».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
лабораторные столы;
оборудование для выполнения лабораторных занятий;
комплект учебно- методической документации.
Технические средства обучения: интерактивная доска, программное обеспечение.

[bookmark: _Toc530558348][bookmark: _Toc530558919]3.2. Информационноеобеспечение
Информационное обеспечение обучения содержит перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники
1. Хрусталева З.А. Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие, -М.: КНОРУС, 2016-240с.
2. Шишмарев В.Ю. Измерительная техника: учебник для студ. Учреждений сред. проф. Образования -М.: Издательский центр «Академия»,2014.
3. Шишмарев В.Ю. Средства измерений: учебник для студ. СПО-6-е изд., испр. -М.: Издательский центр «Академия», 2013

Дополнительные источники
1.Контрольно- измерительные приборы и инструменты: учебник для нач. проф. Образования/  (С.А.Зайцев, Д.Д. Грибанов, А.Н.Толстов, Р.В.Меркулов).-6-е изд., стр.- М.: Издательский центр «Академия», 2012.-464с.

       Перечень Интернет-ресурсов
1. 1.Википедия. Свободная энциклопедия. Форма доступа http//ru.wikipedia.org
2.»Электро» -форма доступа www.elektrozavod.ru

[bookmark: _Toc530558349][bookmark: _Toc530558920]4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных занятий, тестирования, а также в результате выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	знания:
-основные понятия об измерениях;
-методы и приборы электротехнических измерений. 
-пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
-составлять измерительные схемы;
-подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины
	Оценка за выполнение практических занятий.
Контроль выполнения лабораторных занятий.
Оценка выполнения самостоятельной работы
Устный опрос, тестовые задания, экзамен.




[bookmark: _Toc530558350][bookmark: _Toc530558921]5. технологии формирования общих и профессиональных компетенций
	Общие и профессиональные компетенции (ОК, ПК)
	Технология формирования

	ОК01. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.



	При выполнении заданий по дисциплине обращать внимание обучающихся на то, в каких конкретных производственных ситуациях они будут использовать полученные на занятиях знания и опыт деятельности

	ОК02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	Предоставлять обучающимся возможность  самостоятельно организовывать собственную деятельность, выбирать методы и способы выполнения самостоятельных работ по конкретным темам

	ОК03. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	Использовать технологию проблемного обучения при объяснении нового материала; создавать ситуации, в которых обучающиеся смогут оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях

	ОК04. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Предоставлять обучающимся возможность самостоятельно осуществлять поиск, анализ и оценку информации при выполнении самостоятельной работы

	ОК05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	Поощрять использование обучающимися новых информационных технологий при оформлении результатов самостоятельной работы

	ОК07. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	Использовать коллективные формы работы с назначение ответственных, учить  распределять обязанности в группах и отчитываться о проделанной работе

	ОК08. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Предоставлять обучающимся возможность для личностного и профессионального развития, учить ставить цели и добиваться их реализации

	ОК09. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	Предоставлять обучающимся возможность самостоятельно выбирать приемы и способы самостоятельной деятельностив зависимости от развития инфокоммуникативных технологий и смены задач

	ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации
	Предоставлять  обучающимся возможность самостоятельно проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации

	ПК 1.2. Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
	Предоставлять  обучающимся возможность самостоятельно разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания

	ПК 1.3. Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов

	Предоставлять  обучающимся возможность самостоятельно проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов



[bookmark: _Toc530558351][bookmark: _Toc530558922]
Приложение 1

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	Тема учебного занятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых компетенций

	1. Понятие  об измерительных системах и комплексах
	Интерактивная лекция с применением видеоматериала
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