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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ
[bookmark: _Toc530558340][bookmark: _Toc530558911]
1.1. Область применения программы учебной дисциплины
Рабочая программа учебной дисциплины Электрические машины является частью программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по специальности среднего профессионального образования15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).
[bookmark: _Toc530558341][bookmark: _Toc530558912]1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ
Учебная дисциплина является дисциплиной профессионального цикла.
Изучение учебной дисциплины Электрические машины завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена в рамках освоения ППССЗ.
[bookmark: _Toc530558342][bookmark: _Toc530558913]1.3. Планируемые результаты освоения учебной дисциплины
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
— подбирать по справочным материалам электрические машины для заданных условий эксплуатации;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
— технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин
Освоение содержания учебной дисциплины Электрические машины обеспечивает формирование компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.
ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
[bookmark: _Toc530558343][bookmark: _Toc530558914]
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc530558344][bookmark: _Toc530558915]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	92

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	68

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	6

	практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	Промежуточная аттестация в форме экзамена








2

[bookmark: _Toc530558345][bookmark: _Toc530558916]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электрические машины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные занятия  и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Цели и задачи учебной дисциплины. Принцип обратимости электрических машин, их классификация. История создания электрических машин и трансформаторов, вклад русских ученых в их создании и развитии. Достижения и перспективы развития отечественного электромашиностроения.
	2
	1

	Раздел 1.
Трансформаторы
	
	18
	

	Тема 1.1.
Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Трансформаторы: назначение, устройство, принцип действия и основные параметры. Уравнение электродвижущих, магнитодвижущих сил. Приведение параметров вторичной обмотки трансформатора к первичной.
Уравнение ЭДС и МДС приведенного трансформатора. Схема замещения и векторная диаграмма приведенного трансформатора. Понятие о коэффициенте трансформации. Режимы холостого хода и короткого замыкания трансформатора. Потери мощности и коэффициент полезного действия трансформаторов. Процессы саморегулирования однофазного трансформатора с изменением нагрузки при неизменном напряжении питающей сети. Внешняя характеристика трансформатора.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие №1 Исследование характеристик однофазного трансформатора
	2
	3

	
	Практическое занятие №1 Расчет параметров однофазного трансформатора
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Выполнение расчета параметров трансформатора
	2
	3

	Тема 1.2.
Трехфазный трансформатор
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Трансформирование  трехфазного тока. Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Явления, возникающие при намагничивании магнитопроводов трансформатора. Влияние схемы соединения обмоток на отношение линейных напряжений трехфазных трансформаторов. Особенности конструкции, классификация и область применения трехфазных трансформаторов. Потери мощности и коэффициент полезного действия.
	2
	2

	
	Практическое занятие №2 Расчет параметров трехфазного трансформатора
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Трехфазные трансформаторы
	2
	3

	Тема 1.3.
Автотрансформаторы и трехобмоточные трансформаторы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов, достоинства, недостатки и область применения. Трехобмоточные трансформаторы: назначение, особенности работы. Измерительные трансформаторы: назначение, особенности работы, схемы включения. Трансформаторы специального назначения: назначение, особенности работы
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Трансформаторы специального назначения
	2
	3

	Раздел 2.
Электрические машины постоянного тока
	

	30
	

	Тема 2.1.
Принцип действия и устройство электрических машин постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Основные законы, лежащие в основе принципа действия машин постоянного тока. Принцип действия генераторов и двигателей постоянного тока. Устройство коллекторной машины постоянного тока, основные принципиальные и конструктивные части машины: статор, ротор, индуктор, якорь, контактные пары. Назначение коллектора в генераторах и двигателях постоянного тока.
Принцип выполнения обмоток якоря. Виды обмоток и области их применения. Выражение ЭДС обмотки якоря и электромагнитного момента машины постоянного тока.
	2
	2

	
	Практическое занятие №3Расчет параметров и построение развернутой схемы обмотки якоря машины постоянного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Виды обмоток и области их применения
	2
	3

	Тема 2.2
Магнитное поле машин постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Конструкция магнитопроводов машин постоянного тока. Магнитодвижущая сила обмотки возбуждения в режиме холостого хода. Магнитная цепь и её участки. Магнитная характеристика машины постоянного тока. Реакция якоря в машине постоянного тока. Магнитное поле машины при нагрузке. Учет размагничивающего действия реакции якоря. Компенсационная обмотка, её назначение, конструкция, область применения. Причины, вызывающие искрения на коллекторе. Шкала искрения по ГОСТ. Сущность процесса  коммутации, виды коммутации, способы улучшения коммутации
	2
	2

	
	Практическое занятие №4 Расчет магнитной цепи машины постоянного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Компенсационная обмотка, её назначение, конструкция, область применения Способы улучшения коммутации.
	2
	3

	Тема 2.3
Генераторы постоянного тока
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Назначение и область применения генераторов постоянного тока. Уравнения ЭДС и моментов для генератора постоянного тока.
Классификация генераторов постоянного тока по способу возбуждения.
Генераторы постоянного тока независимого, параллельного и смешанного возбуждения: схемы включения, принцип работы, характеристики холостого хода, внешние и регулировочные.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие №2 Определение параметров и основных характеристик генератора постоянного тока с независимым возбуждением
	2
	3

	
	Практическое занятие №5
Расчет параметров генератора постоянного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Структурная схема классификации генераторов постоянного тока
	2
	3

	Тема 2.4
Двигатели постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Назначение и область применения двигателей постоянного тока.
Уравнение электродвижущей силы и моментов для двигателей постоянного тока. Классификация двигателей постоянного тока по способу возбуждения. Пуск, реверс, регулирование скорости двигателей постоянного тока. Основные преимущества двигателей постоянного тока. Электрическая схема. Механические и электрические характеристики двигателей с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Сравнительные свойства двигателей. Потери и коэффициент полезного действия машин постоянного тока.
	2
	1

	
	Практическое занятие №6
Расчет параметров двигателя постоянного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Структурная схема классификации  двигателей  постоянного тока
	2
	3

	Тема 2.5
Машины постоянного тока специального назначения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Электромашинный усилитель. Тахогенераторы постоянного тока.
Исполнительные двигатели постоянного тока.
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме  Машины постоянного тока специального назначения
	2
	

	Раздел 3.
Электрические машины переменного тока
	
	42
	

	Тема 3.1
Теория бесколлекторных машин переменного тока.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Принцип действия синхронного генератора. Принцип действия асинхронного двигателя. Устройство статора машины переменного тока. Принцип выполнения и основные типы обмоток статора. Электродвижущая сила фазной обмотки статора. Магнитодвижущая сила сосредоточенной и распределенной обмоток статора. Магнитодвижущая сила трехфазной обмотки: принцип получения вращающегося магнитного поля посредством трехфазной обмотки статора. Круговое, эллиптическое и пульсирующее магнитное поле.
	2
	2


	
	Практическое занятие №7
Расчет параметров и построение развернутой схемы обмотки статора машины переменного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Круговое, эллиптическое и пульсирующее магнитное поле
	2
	3

	Тема 3.2
Асинхронные машины
	Содержание учебного материала
	20
	

	
	Устройство трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутой обмоткой ротора. Особенности конструкции асинхронного двигателя с фазным ротором. Маркировка выводов обмоток асинхронного двигателя. Соединение обмоток статора звездой и треугольником. Аналогия между асинхронной машиной и трансформатором.
	2
	2

	
	Уравнения ЭДС асинхронного двигателя при неподвижном и вращающемся роторе. Частота ЭДС, наведенная в обмотке ротора.
Уравнения МДС и токов асинхронного двигателя. Приведение параметров обмотки ротора к обмотке статора. Векторная диаграмма и схема замещения асинхронного двигателя. Потери и КПД асинхронного двигателя.
	2
	2

	
	Электромагнитный момент асинхронного двигателя, его зависимость от скольжения. Максимальный момент  и критическое скольжение. Влияние напряжения сети и активного сопротивления обмотки ротора на форму механической характеристики асинхронного двигателя. Способы улучшения коэффициента мощности
	2
	2

	
	Опыты холостого хода и короткого замыкания асинхронного двигателя: схемы опытов, порядок проведения и использования результатов опыта для расчета параметров схемы замещения асинхронного двигателя.
Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутой обмоткой ротора. Способы пуска асинхронных двигателей. Пуск двигателей с фазным ротором.
Понятие об асинхронных двигателях с улучшенными пусковыми свойствами.
	2

	2

	
	Принцип действия однофазного асинхронного двигателя.
Условия, необходимые для получения вращающегося магнитного поля. Фазосдвигающие элементы.
Конденсаторные асинхронные двигатели. Выбор рабочей и пусковой емкости.
	2
	

	
	Лабораторное занятие №3Исследование работы асинхронного двигателя
	2
	3

	
	Практическое занятие №8 Расчет магнитной цепи машины переменного тока
	2
	3

	
	Практическое занятие №9Расчет параметров асинхронного двигателя
	2
	3

	
	Практическое занятие №10 Расчет и построение механической характеристики трехфазного асинхронного двигателя 
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Выполнение расчета параметров трехфазных асинхронных двигателей
	2
	2

	Тема 3.3
Асинхронные машины специального назначения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Назначение и область применения исполнительных асинхронных двигателей. Требования, предъявляемые к исполнительным асинхронным двигателям. Типы исполнительных асинхронных двигателей. Индукционные регуляторы. Принцип работы. Асинхронные тахогенераторы с полым ротором. Назначение, принцип работы и основные характеристики.
Конструкции сельсинов. Сельсины контактные и бесконтактные. Работа сельсинов в индикаторном и трансформаторном режимах.
Особенности конструкции, принцип действия и область применения вращающихся трансформаторов.
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Создание презентаций по теме Использование асинхронных машин специального назначения для автоматических устройств.
	2
	3

	Тема 3.4
Синхронные машины
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Назначение и область применения синхронных машин. Типы синхронных машин и их устройство, способы возбуждения синхронных машин. Особенности конструктивного исполнения гидрогенераторов, турбогенераторов, дизель – генераторов.
	2
	2

	
	Магнитная цепь и магнитное поле синхронной машины. Реакция якоря в трехфазном синхронном генераторе при различных видах нагрузки. МДС статора и её составляющие по поперечным и продольным осям. Уравнение ЭДС. Характеристики холостого хода и короткого замыкания, внешние и регулировочные характеристики. Потери и КПД синхронных машин.
	2
	2

	
	Принцип работы и конструкция синхронного двигателя. Пуск синхронного двигателя. Моменты входа в синхронизм и выхода из синхронизма. Синхронный компенсатор. Назначение, схема включения, особенности конструкции.
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Выполнение расчета параметров синхронных генераторов 
	2
	3

	Тема 3.5
Синхронные машины специального назначения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Конструкция, принцип действия, рабочие характеристики, область  применения, достоинства и недостатки реактивного и гистерезисного синхронного двигателя. Назначение, устройство и принцип действия шагового электродвигателя. Особенности и виды микромашин переменного тока. Примеры использования синхронных машин специального назначения для автоматических устройств.
	4
	2

	Всего
	92
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
[bookmark: _Toc530558346][bookmark: _Toc530558917]3. условия реализацииПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины
[bookmark: _Toc530558347][bookmark: _Toc530558918]3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Электрических машин, лаборатории Электрических машин.
Оборудование учебного кабинета:
•посадочные места по количеству обучающихся;
•рабочее место преподавателя;
•комплект плакатов «Электрические машины»;
•модели электрических машин.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
•лабораторные стенды или комбинированные устройства для изучения, трансформаторов, электрических машин;
Технические средства обучения:•комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или мультимедийный проектор с экраном).

[bookmark: _Toc530558348][bookmark: _Toc530558919]3.2. Информационноеобеспечение
Информационное обеспечение обучения содержит перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники
1.Кацман М.М. Электрические машины.-М; Академия, 2008.
2.Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам, -М; Академия, 2005.
3.Кацман М.М. Электрические машиныавтоматических устройств. -М; Форум-Инфра-М, 2002

Дополнительные источники
1.Лобзин С.А. Электрические машины – М.: Издательский центр Академия, 2012.-336с.
2.Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу – М.: Издательский центр Академия, 2008. – 256с
3.Москаленко В.В. Справочник электромонтера – М.: Издательский центр Академия, 2010. -288с.

Перечень Интернет-ресурсов
1.Школа для электрика [электронный ресурс]-режим доступа:www. electricalschool.info
2.Интернетсайт Schneider Electric: www.schneider.electric.com
3.Сайт для энергетиков и электриков [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.energomir.net. 


[bookmark: _Toc530558349][bookmark: _Toc530558920]4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также в результате выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	освоенные умения:
подбирать по справочным материалам электрические машины для заданных условий эксплуатации

	Текущий контроль в форме устного опроса по темам, защита практических занятий,
лабораторных занятий, тестирование, экзамен

	освоенные знания:
технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин
	Лабораторное занятие, практическое занятие, опрос, тестирование, контрольная работа




[bookmark: _Toc530558350][bookmark: _Toc530558921]

5. технологии формирования общих и профессиональных компетенций
	Общие и профессиональные компетенции (ОК, ПК)
	Технология формирования

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	При выполнении заданий по предмету обращать внимание обучающихся, в каких конкретных производственных ситуациях они будут использовать полученные на учебных занятиях по этому предмету знания и опыт деятельности

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Предоставлять студентам возможность самостоятельно организовывать собственную деятельность, выбирать методы и способы выполнения самостоятельных работ по конкретным темам.

	ОК3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Предоставлять студентам возможность принимать участие в дебатах и обсуждениях, в решении коллизий. Применять технологии проблемного обучения

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Предоставлять студентам возможность самостоятельно осуществлять поиск, анализ и оценку информации при выполнении самостоятельной работы.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Поощрять использование студентами новых информационных технологий при оформлении результатов самостоятельной работы.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы, акцентировать студентам необходимость войти в группу или коллектив и внести свой вклад.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы, акцентировать студентам необходимость войти в группу или коллектив и внести свой вклад.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы и предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы деятельности и планировать работу в группе

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Предоставлять студентам возможность для личностного и профессионального развития, учить студентов ставить цели и добиваться их реализации.

	
	

	
	

	ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.

	Применять на занятиях задания к лабораторным и практическим работам, связанных с проверкой измерительных приборов
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Приложение 1

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	Тема учебного занятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых компетенций

	1. Электрические машины постоянного тока
	Критический анализ результатов деятельности (рефлексивный метод)
Лабораторные занятия исследовательского типа (публичная защита работ (индивидуальная или в малых группах))
Метод самостоятельной работы (решение проблемных практических задач)
	ОК 1,
ОК 2,
ОК 3,
ОК 4,
ОК 6,
ОК 9

	2. Электрические  машины  переменного тока
	Лекция – визуализация
Интерактивная учебная игра
Взаимообучение
Критический анализ результатов деятельности (рефлексивный метод)
Метод самостоятельной работы (решение проблемных практических задач)
	ОК 3,
ОК 4
ОК 6,
ОК 8,
ОК 9,

	3. Трансформаторы
	Бинарная лекция
Интерактивная учебная игра
Взаимообучение
Метод лабиринта действий
Лабораторные работы исследовательского типа (публичная защита)
Метод самостоятельной работы (решение проблемных практических задач)
	ОК 1,
ОК 2,
ОК 3,
ОК 4,
ОК 6,
ОК 9
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