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1. ПАСПОРТРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

[bookmark: _Toc530558340][bookmark: _Toc530558911]1.1. Область применения программы учебной дисциплины
Рабочая программа учебной дисциплины Электротехника является частью программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по специальности  среднего профессионального образования:15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производства (по отраслям).
[bookmark: _Toc530558341][bookmark: _Toc530558912]1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ
Учебная дисциплина является дисциплиной  профессионального цикла.
Изучение учебной дисциплины Электротехника завершается промежуточной аттестацией в форме дифференцированного зачета в рамках освоения ППССЗ.
[bookmark: _Toc530558342][bookmark: _Toc530558913]1.3. Планируемые результаты освоения учебной дисциплины
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;
-  собирать электрические схемы и проверять их работу;
- измерять параметры электрической цепи.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- физические процессы в электрических цепях;
- методы расчета электрических цепей;
- методы преобразования электрической энергии.
Освоение содержания учебной дисциплины Электротехника обеспечивает формирование компетенций:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 2.1. Выполнять работы по монтажу систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса. 
ПК 2.2. Проводить ремонт технических средств и систем автоматического управления. 
ПК 2.3. Выполнять работы по наладке систем автоматического управления.

[bookmark: _Toc530558343][bookmark: _Toc530558914]
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc530558344][bookmark: _Toc530558915]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	140

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	102

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	28

	практические занятия
	4

	контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	38

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета








3

[bookmark: _Toc530558345][bookmark: _Toc530558916]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Введение 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Электрическая энергия, её свойства и область применения. Производство и распределение электрической энергии. Этапы развития электротехники. Современное состояние и перспективы развития электроэнергетики
	2
	1

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Изучение перспектив развития электроэнергетики, электротехники и электроники РФ.
	4
	2

	Раздел 1.
Электрические цепи постоянного тока
	
	52
	

	Тема 1.1.
Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Понятие о формах материи: вещество и поле. Элементарные частицы и их электромагнитное поле. Электростатическое поле. Свойства электрического поля. Электростатическое поле. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды. Напряженность электрического поля. Электрическое напряжение. Линии напряженности электрического поля. Потенциал. Эквипотенциальные поверхности и линии.
	2
	1

	
	Проводники в электрическом поле. Электростатическая индукция. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектрика.
	2
	2

	
	Электрическая емкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов, их эквивалентная емкость при последовательном, параллельном и смешанном соединениях конденсаторов. Энергия электрического поля.
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Диэлектрики, применение конденсаторов.

	4
	3

	Тема1.2.
Электрический
ток

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Электрический ток в проводниках, его величина и направление, плотность электрического тока. Электрическое сопротивление, проводимость проводников. Закон Ома для участка цепи. Зависимость электрического сопротивления от температуры.
	2
	2

	Тема1.3. Электрические
цепи постоянного тока

	Содержание учебного материала
	30
	

	
	Электрическая цепь, её элементы. Схемы электрических цепей. Получение электрической энергии из других видов энергии. Электродвижущая сила, мощность и коэффициент полезного действия источника электрической энергии. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии. Мощность приемника электрической энергии. Баланс мощностей. Потери напряжение в проводах. 
	2
	2

	
	Режимы электрических цепей. Закон Ома для полной цепи. Схемы замещения элементов электрических цепей.. Способы соединения источников питания.
	2
	2

	
	Последовательное, параллельное и смешанное соединение приемников электрической энергии. Законы Кирхгофа Потенциальная диаграмма.
	2
	2

	
	Расчет электрических цепей методом эквивалентных сопротивлений («метод свертывания цепи»). Метод преобразования треугольника и звезды сопротивлений.
	2
	2

	
	Расчет сложных электрических цепей постоянного тока
Метод узловых и контурных уравнений. Метод узлового напряжения.
	2
	2

	
	Метод наложения. Метод контурных токов. Метод эквивалентного генератора
	2
	2

	
	Лабораторное занятие №1 Работа с лабораторными стендами в соответствии с функциональным назначением, измерительными приборами, правилами сборки электрических цепей, правилами техники безопасности, правилами определения цены деления приборов
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №2 Измерение потери напряжения в проводах двухпроводной линии
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №3 Измерение потенциалов точек электрической цепи
	2
	

	
	Лабораторное занятие №4 Изучение соединения приемников электрической энергии и проверка законов Ома и Кирхгофа
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №5 Метод наложения
	2
	3

	
	Практическое занятие №1 Расчет электрических цепей постоянного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Методы расчета электрических цепей с использованием законов Ома и Кирхгофа.
	6
	3

	Тема 1.4.
Нелинейные электрические цепи 
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Статическое и динамическое сопротивление нелинейных элементов.
	2
	2

	
	Графический расчет электрических цепей постоянного тока с нелинейными элементами
	2
	2

	
	Лабораторное занятие №6 Исследование нелинейной цепи при последовательном и параллельном соединении элементов
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Цепь с двумя нелинейными элементами
	4
	3

	Раздел 2
Электромагнетизм
	
	28
	

	Тема 2.1.
Магнитное поле
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Магнитные свойства вещества: намагниченность вещества, напряженность магнитного поля, магнитная проницаемость вещества: абсолютная и относительная. Закон полного тока. Намагничивание ферромагнитных материалов. Магнито-твердые, магнито-мягкие материалы

	2
	2

	
	Лабораторное занятие №7 Измерение магнитной индукции и магнитной напряженности
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №8 Измерение параметров индуктивно связанных катушек
	2
	3

	
	Лабораторное занятие№9 Изучение с помощью осциллографа явление гистерезиса
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Электромагниты их применение.
	4
	3

	Тема 2.2.
Магнитные цепи
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Магнитная цепь. Задачи расчета магнитной цепи. Магнитное сопротивление, законы Ома, Кирхгофа.
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Расчет магнитных цепей
	4
	3

	Тема 2.3.
Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца, Наведение ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Силы Лоренца. Правило правой руки. Взаимное преобразование энергий. Потокосцепление
	2
	2

	
	ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. Принцип действия трансформатора. Вихревые токи
	2
	2

	
	Контрольная работа
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Механические силы в магнитном поле
	4
	3

	Раздел 3
Электрические
цепи переменного тока
	
	54
	

	Тема 2.1.
Однофазные электрические цепи.
	Содержание учебного материала
	28
	

	
	Основные сведения о синусоидальном электрическом токе. Переменный ток, период, частота. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия генератора постоянного тока. Фаза, угол сдвига фаз. Формы представления синусоидальных величин
	2
	2

	
	Действующее и среднее значения ЭДС, напряжения и тока. Изображение синусоидальных величин с помощью временных и векторных диаграмм.
	2
	2

	
	Электрическая цепь с активным сопротивлением. Векторные диаграммы, угол сдвига фаз между током и напряжением, активная, реактивная и полная мощности.
	2
	2

	
	Электрическая цепь с катушкой индуктивности, векторные диаграммы, угол сдвига фаз между током и напряжением, активная, реактивная и полная мощности.
	2
	2

	
	Электрическая цепь с емкостью. Векторные диаграммы, угол сдвига фаз между током и напряжением, активная, реактивная и полная мощности
	2
	2

	
	Электрическая цепь с реальной катушкой индуктивности. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. Мощность катушки.
	2
	2

	
	Электрическая цепь с реальным конденсатором. Треугольник токов. Треугольник проводимостей. Мощность.
	2
	2

	
	Неразветвленная цепь переменного тока с активными, индуктивными и емкостными элементами. Условия возникновения и особенности резонанса напряжений. Векторные диаграммы. Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного тока.
	2
	2

	
	Разветвленная цепь переменного тока с активными, индуктивными и емкостными элементами. Условия возникновения и особенности резонанса токов. Векторные диаграммы. Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного тока. Коэффициент мощности и способы его повышения
	2
	2

	
	Лабораторное занятие№10 Исследование электрических цепей, содержащих реальную катушку индуктивности или конденсатор
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №11 Неразветвленная цепь переменного тока  с активным, индуктивным и емкостным сопротивлениями. Резонанс напряжений.
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №12 Разветвленная цепь переменного тока  с активным, индуктивным и емкостным сопротивлениями. Резонанс токов.
	2
	3

	
	Практическое занятие№2 Расчет электрических цепей переменного тока
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Символический метод.
	2
	3

	Тема 2.1.
Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	20
	

	
	Трехфазные электрические цепи.
Принцип получения трехфазной ЭДС. Последовательность чередования фаз. Устройство простейшего трехфазного генератора. Основные элементы трехфазной системы.
	2
	2

	
	Соединение обмоток генератора и потребителя трехфазного тока «звездой». Соотношения между линейными и фазными величинами. Векторная диаграмма напряжений и токов. Симметричная и несимметричная нагрузка. Мощность трехфазной системы.
	2
	2

	
	Соединение обмоток генератора и потребителя трехфазного тока «треугольником». Соотношения между линейными и фазными величинами. Векторная диаграмма напряжений и токов. Симметричная и несимметричная нагрузка. Мощность трехфазной системы.
	2
	2

	
	Расчет симметричных трехфазных цепей.
	2
	2

	
	Трехфазные несимметричные цепи. Основные причины появления несимметрии в трехфазных цепях. Несимметричные трехфазные цепи при соединении источника и приемника «звездой». Смещения нейтрали. Роль нулевого провода
	2
	2

	
	Несимметричные трехфазные цепи при соединении источника и приемника «треугольником»
	2
	2

	
	Лабораторное занятие №13 Исследование трехфазной цепи  при соединении приемников электрической энергии звездой.
	2
	3

	
	Лабораторное занятие №14 Исследование трехфазной цепи  при соединении приемников электрической энергии треугольником.
	2
	3

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Высшие гармоники в цепях переменного тока
	4
	3

	Тема 2.1.
Переходные процессы в цепях переменного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Общие сведения о переходных процессах. Первый закон коммутации.  Второй закон коммутации
Зарядка конденсатора
	2
	2

	
	Внеаудиторная (самостоятельная) работа обучающихся
Короткое замыкание в цепях переменного тока
	2
	3

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего
	140
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
[bookmark: _Toc530558347][bookmark: _Toc530558918]3. условия реализации ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Электротехника и электроника, лаборатории Электротехника и электроника.
Оборудование учебного кабинета:
•посадочные места по количеству обучающихся;
•рабочее место преподавателя;
•комплект плакатов «Общая электротехника»;
•модели электрических машин.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
•лабораторные стенды или комбинированные устройства для изучения электрической цепи и её элементов (источники, потребители, соединительные провода), электрических цепей с катушками и конденсаторами, резонансных явлений, однофазной и трехфазной систем электроснабжения;
Технические средства обучения:
•комплект проекционного оборудования (интерактивная доска в комплекте с проектором или мультимедийный проектор с экраном).

3.2. Информационноеобеспечение
Информационное обеспечение обучения содержит перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники
1.Синдеев, Ю.Г. Электротехника с основами электроники. –Р.: Феникс, 2014
2.Гальперин, М.В. Электротехника и электроника. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2013

3.Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника. – М.: Издательство Академия, 2013

Дополнительные источники
1.Прошин В.М.	Электротехника. –М.:Академия,2015
2.Прошин В.М.	Сборник задач по электротехнике. – М.: Академия, 2015 
3.Ярочкина  Г.В. Контрольные материалы по электротехнике. – М.: Академия,2016

Перечень Интернет-ресурсов
1.Краткий словарь по электротехнике // Веб-сайт электроники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://elektro-tex.ru/dictionary/index.htm
2.Савилов Г.В. Электротехника и электроника [Электронный курс]. – М.: Изд-во КноРус, 2010. – Режим доступа: http://do.gendocs.ru/docs/index-213249.html
3.Курс электротехники. Лекции по теоретическим основам электротехники и электроники. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.kurstoe.ru

[bookmark: _Toc530558349][bookmark: _Toc530558920]4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также в результате выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	освоенные умения
-рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;
-собирать электрические схемы и проверять их работу;
-измерять параметры электрической цепи.
усвоенные знания
- физические процессы в электрических цепях;
- методы расчета электрических цепей;
- методы преобразования электрической энергии.
	Защита практических работ,
Наблюдение за измерениями при выполнении лабораторных занятий, тестирование, дифференцированный зачет 




Устный опрос, контрольная
работа, автоматизированный тестовый контроль, экзамены




[bookmark: _Toc530558350][bookmark: _Toc530558921]5. технологии формирования общих и профессиональных компетенций
	Общие и профессиональные компетенции (ОК, ПК)
	Технология формирования

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	При выполнении заданий по предмету обращать внимание обучающихся, в каких конкретных производственных ситуациях они будут использовать полученные на учебных занятиях по этому предмету знания и опыт деятельности.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Предоставлять студентам возможность самостоятельно осуществлять поиск, анализ и оценку информации при выполнении самостоятельной работы.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Поощрять использование студентами новых информационных технологий при оформлении результатов самостоятельной работы.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы, акцентировать студентам необходимость войти в группу или коллектив и внести свой вклад.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы и предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы деятельности и планировать работу в группе

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	Предоставлять студентам возможность для личностного и профессионального развития, учить студентов ставить цели и добиваться их реализации.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы самостоятельной деятельности в зависимости от развития инфокоммуникационных технологий и смены развивающих задач.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы и предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы деятельности и планировать работу в группе

	ПК 2.1. Выполнять работы по монтажу систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы и предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы деятельности и планировать работу в группе

	ПК 2.2. Проводить ремонт технических средств и систем автоматического управления.
	Использовать на учебных занятиях коллективные формы работы и предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы деятельности и планировать работу в группе.

	ПК 2.3. Выполнять работы по наладке систем автоматического управления.

	Предоставлять студентам возможность самостоятельно выбирать приемы и технические способы по обеспечению мер безопасности при работе с электрооборудованием и электрифицированными инструментами
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Приложение 1

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ
	Тема учебного занятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых компетенций

	Электрические цепи постоянного тока
	Критический анализ результатов деятельности (рефлексивный метод)
Лабораторные работы исследовательского типа (публичная защита работ (индивидуальная или в малых группах)
Метод самостоятельной работы (решение проблемных практических задач)
	ОК 1, ОК 2, ОК 3,
ОК 4, ОК6,

	Электрические цепи переменного тока
	Лекция – визуализация
Интерактивная учебная игра
Взаимообучение
Критический анализ результатов деятельности (рефлексивный метод)
Метод самостоятельной работы (решение проблемных практических задач)
	ОК 1, ОК 2, ОК 3,
ОК 4, ОК6,


	Магнитное поле
	Бинарная лекция
Интерактивная учебная игра
Взаимообучение
Метод лабиринта действий 
Лабораторные работы исследовательского типа (публичная защита )
Метод самостоятельной работы(решение проблемных практических задач)
	ОК 1, ОК 2, ОК 3,
ОК 4, ОК6, 


	Трёхфазные цепи переменного тока
	«Мозговой штурм»
Лекция пресс-конференция
Взаимообучение
Интерактивная учебная игра
Критический анализ результатов деятельности(рефлексивный метод)
Метод самостоятельной работы( решение проблемных практических задач)
	ОК 1, ОК 2, ОК 3,
ОК 4, ОК6,
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