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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем
1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)  (базовая подготовка), разработанной в ГБПОУ "Самарский машиностроительный колледж" в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем 
1.2.
Цели и задачи профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт: 

· -осуществления монтажа, наладки и ремонта средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике;

· -монтажа щитов и пультов, применяемых в отрасли;

· наладки микропроцессорных контроллеров и микро ЭВМ;

уметь:

· составлять структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений;

· оформлять документацию проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;      

· проводить монтажные работы;

· производить наладку систем автоматизации и компонентов мехатронных систем;

· ремонтировать системы автоматизации;  

· подбирать по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора;       

· по заданным параметрам выполнять расчеты  электрических, электронных и пневматических схем  измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем;

· осуществлять предмонтажную  проверку средств измерений и автоматизации, в том числе информационно –измерительных систем мехатроники;
· производить наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем

знать:

· теоретические основы и принципы построения систем автоматического управления и мехатронных систем;

· интерфейсы компьютерных систем мехатроники;

· типовые схемы автоматизации основных технологических процессов отрасли;

· структурно-алгоритмическую организацию систем управления, их основные функциональные модули, алгоритмы управления систем автоматизации и мехатроники;

· возможности использования управляющих вычислительных комплексов на базе микро-ЭВМ для управления технологическим оборудованием;

· устройство, схемные и конструктивные особенности элементов и узлов типовых средств измерений, автоматизации и метрологического обеспечения мехатронных устройств и систем;

· принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники; 

· содержание и структуру проекта автоматизации и его составляющих частей;

· принципы разработки и построения, структуру, режимы работы мехатронных систем и систем автоматизации технологических процессов;

· нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем;

· методы настройки аппаратно- программного обеспечения систем автоматизации и мехатронных систем управления.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД): Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации (по отраслям),в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК.2.1
	Выполнять работы по монтажу систем  автоматического управления с учетом специфики технологического процесса

	ПК 2.2
	Проводить ремонт технических средств и систем автоматического управления

	ПК 2.3
	Выполнять работы по наладке систем  автоматического управления

	ПК 2.4
	Организовывать работу исполнителей

	ОК.2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК.3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК.4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК.5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК.6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК.7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК.8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК.9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


 3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля 
ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем

3.1.
Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов (макс. учебной нагрузки и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности)

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные занятия и практические занятия, час.
	в т.ч., курсовая работа (проект), час.
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), час.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК2.1 -- ПК 2.4
	ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем
	230
	150
	30
	30
	80
	30
	36
	108

	
	Раздел 1. МДК.02.01. Теоретические  основы организации монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем 
	230
	150
	30
	30
	80
	30
	36
	108

	
	Учебная практика
	36
	
	36
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	108
	
	108

	
	Всего
	374
	150
	30
	30
	80
	30
	36
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 
ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект 
	Место организации обучения и/или название лаборатории, кабинета
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	
	3
	4

	МДК 02. Теоретические основы организации монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем
	
	
	150
	

	Раздел 1 Теоретические  основы организации монтажа, ремонта, наладки САУ, средств измерений и мехатронных систем.
	
	
	150
	

	Тема 1.1 Особенности проектирования и монтажа систем автоматизации технологических процессов.

	Содержание 
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	32
	

	
	1. 
	Инженерно-техническая подготовка производства монтажных работ, подготовка к производству монтажных работ. Процесс проектирования. Структурные схемы  управления. Принципиальные схемы автоматизации.    
	
	2
	

	
	2. 
	Состав проектов систем автоматизации: состав технорабочего проекта; состав технического проекта; состав рабочих чертежей
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	3. 
	Особенности  автоматизированных систем управления технологическими процессами.  Нормативные документы АСУ ТП. Режимы АСУ ТП. Математический и программный аппарат. Математическое и программное обеспечение ЭВМ.
	
	2
	

	
	4. 
	Требования к содержанию и оформлению проектной документации 

Функциональные схемы автоматизации: условные  графические изображения технологических аппаратов, трубопроводов и трубопроводной  по стандартам ЕСКД аппаратуры. 
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	5. 
	Монтаж приборов и систем автоматизации. Подготовка и организация монтажных работ.
	
	2
	

	
	6. 
	Трубные и электрические проводки. Прокладка, соединение , крепление трубных проводок. 
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	7. 
	Требования к прокладке электрических проводок. 
	
	2
	

	
	8. 
	Соединение кабелей и проводов.
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	9. 
	Прозвонка жил кабелей и проводов. 
	
	2
	

	
	10. 
	Присоединение электрических проводок к приборам и средствам автоматизации
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	11. 
	Монтаж щитков и пультов систем автоматизации
	
	2
	

	
	12. 
	Монтаж приборов и систем автоматизации
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	13. 
	Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУ ТП.
	
	2
	

	
	14. 
	Общие сведения о печатном монтаже. 
Изготовление печатных плат.
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	15. 
	Основные типоразмеры интегральных микросхем
	
	2
	

	
	16. 
	Пример разработки проекта прибора для тестирования двухвходовых логических элементов
	
	2
	

	
	Практические работы
	
	10
	

	
	1. 
	Разработка технических требований к монтажу электрических проводов в щитах, пультах.
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	2. 
	Разработка и чтение маршрутов монтажных схем  
	
	2
	

	
	3. 
	Анализ монтажной схемы станции управления с адресной маркировкой
	
	2
	

	
	4
	Разработка проекта принципиальной схемы цифрового устройства
	
	2
	

	
	5
	Разработка проекта печатной платы  цифрового устройства
	
	2
	

	Тема1.2. Электрическое и электромеханическое оборудование


	Содержание
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	14
	

	
	1 
	Механика электропривода
	
	2
	

	
	2 
	Характеристики электроприводов с двигателями постоянного тока
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	3 
	Характеристики электроприводов с двигателями переменного тока
	
	2
	

	
	4 
	Устройства коммутации и защиты
	
	2
	

	
	5 
	Информационные устройства
	
	2
	

	
	6 
	Преобразовательные устройства электроприводом
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	7 
	Применение бесконтактных элементов для управления электроприводами
	
	2
	

	
	Практические  работы
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	6

	

	
	1. 
	Исследование и модернизация схем останова и регулирования частоты вращения с асинхронными двигателями
	
	2
	

	
	2. 
	Исследование и модернизация схем пуска и регулирования частоты вращения ДПТ независимого возбуждения 
	
	2
	

	
	3. 
	Исследование устройств коммутации и защиты
	
	2
	

	Тема 1.3 Системы программного управления промышленным оборудованием
	Содержание
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	44
	

	
	1
	Основные понятия и определения УЧПУ
	
	2
	

	
	2
	Устройства числового программного управления. Программоносители СЧПУ. 
	
	2
	

	
	3
	Кодирование информации
	
	2
	

	
	
	Контроль вводимой информации
	
	
	

	
	4
	Позиционные УЧПУ .Структурная схема
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Пульт оператора
	
	
	

	
	5
	Узел памяти и автоматических циклов. Узел скоростей
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	6
	Контурные УЧПУ. Структурная схема
	
	2
	

	
	7
	Пульт оператора и коррекции.
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Устройство ввода
	
	
	

	
	8
	Устройство преобразования
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	9
	Устройство задания скорости
	
	2
	

	
	
	Принцип линейно – круговой интерполяции
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	
	

	
	10
	Специализированный процессор устройства интерполяции
	
	4
	

	
	11
	Оперативные УЧПУ. Структурная схема и пульт оператора
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	12
	Алгоритмы режимов работы УЧПУ
	
	2
	

	
	13
	Функциональные модули УЧПУ
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	4
	

	
	14
	Универсальные УЧПУ. Структура типового УЧПУ
	
	4
	

	
	15
	Микропроцессор УЧПУ
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Операционные и запоминающие устройства 
	
	
	

	
	16
	Устройства управления
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Периферийные устройства универсальных УЧПУ
	
	
	

	
	17
	Организация интерфейсных модулей
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Блоки входных сигналов от станка
	
	
	

	
	18
	Блоки выходных сигналов от станка
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Блоки управления приводами
	
	
	

	
	19
	Блоки связи с датчиками 
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	2
	

	
	
	Программное обеспечение микро - ЭВМ и универсальных УЧПУ
	
	
	

	
	Практические работы 
	Специализированная лаборатория укрупненной группы специальности машиностроение
	14
	

	
	1 
	Исследование структуры позиционных УЧПУ
	
	2
	

	
	2 
	Исследование структуры контурных УЧПУ
	
	2
	

	
	3 
	Исследование методов преобразования информации из кода в код
	
	2
	

	
	4 
	Исследование структуры оперативных УЧПУ
	
	2
	

	
	5 
	Исследование структуры универсальных УЧПУ
	
	2
	

	
	6 
	Анализ устройства управления аппаратным и программным способами в универсальных УЧПУ
	
	2
	

	
	7 
	Разработка структурной схемы интерфейса блока обменных сигналов
	
	2
	

	Тема1.5 Курсовое проектирование
	Содержание
	
	30
	

	
	1 
	Выдача задания
	
	2
	

	
	2 
	Техническое описание и назначение элемента  САУ (по заданию)
	
	2
	

	
	3 
	Технический анализ элемента  системы автоматического регулирования (по заданию)
	
	2
	

	
	4 
	Технический анализ работы основных элементов 
	
	2
	

	
	5 
	Разработка алгоритмов работы 
	
	2
	

	
	6 
	Разработка алгоритмов поиска возможных неисправностей
	
	2
	

	
	7 
	Основные направления модернизации схемы
	
	2
	

	
	8 
	Работа основных логических элементов
	
	2
	

	
	9 
	Логическое описание схемы
	
	2
	

	
	10 
	Разработка структурной модернизированной схема с использованием бесконтактных элементов
	
	2
	

	
	11 
	Разработка справочника используемых микросхем 
	
	2
	

	
	12 
	Разработка принципиальной схемы с использованием
	
	2
	

	
	13 
	Особенности печатного монтажа
	
	2
	

	
	14 
	Разработка печатной платы
	
	2
	

	
	15 
	Оформление пояснительной записки
	
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2
	
	80
	

	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
	
	10
	

	Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите
	
	10
	

	Компьютерное оформление лабораторных и практических работ
	
	10
	

	Работа с интернет – ресурсами по вопросам монтажа и наладки мехатронных систем и их составляющих
	
	10
	

	Компьютерное оформление курсового проекта
	
	12
	

	Работа со справочной литературой и технической документацией
	
	8
	

	Подготовка докладов и рефератов по выполнению монтажных работ, применению автоматизированных электроприводов и устройств числового программного управления
	
	10
	

	Самостоятельное изучение правил выполнения функциональных схем автоматизации и электрических схем сигнализации, блокировки и защиты и технологической документации по ГОСТу
	
	10
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	
	
	

	1. Выполнение схем внешних электрических и трубных проводок. 
	
	
	

	2. Выполнить планы расположения средств автоматизации  и проводок на щите.
	
	
	

	3. Разработка схем элементов систем автоматического управления с применением логических элементов и устройств вычислительной техники.
	
	
	

	4. Изучение  работы отдельных типов УЧПУ
	
	
	

	4. Самостоятельное изучение возможностей среды MATLAB и пакета Simulink
	
	
	

	Тематика курсового проектирования
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы цепи контактора КЛ токарно – револьверного станка модели1П365
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы нереверсивного управления короткозамкнутым двухскоростным асинхронным двигателем с двумя обмотками на статоре на разное число полюсов
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной электропривода подачи стола круглошлифовального  станка модели 3174.
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы  пуска и торможения асинхронного двигателя
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы управления и защиты ЭО токарно – винторезного станка  
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы асинхронного пуска синхронного двигалеля
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы двух совместно работающих конвейеров
	
	
	

	Модернизация отдельных цепей релейно – контакторной схемы круглошлифовального станка модели 3М151.
	
	
	

	Модернизация участка релейно – контакторной схемы управления токарно – винторезного станка модели 1П365
	
	
	

	Технический анализ и модернизация участка электроконтактной схемы управления шлифовального станка модели 3А161
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы пуска КЗ АД с ограничением пускового тока путем переключения обмоток статора со звезды на треугольник
	
	
	

	Модернизация участка релейно – контакторной схемы управления ЭП токарно – винторезного станка.
	
	
	

	Технический анализ и модернизация электроконтактной схемы управления электропривода пассажирского лифта
	
	
	

	Модернизация релейно – контакторной схемы пуска и динамического торможения АД в функции времени
	
	
	

	Модернизация участка релейно – контакторной схемы управления ЭП радиально – сверлильного станка
	
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
	
	108
	

	Виды работ по микропроцессорной технике  
	
	
	

	1. Изучение маркировки полупроводниковых приборов
	
	
	

	2. Изучение маркировки микросхем
	
	
	

	3. Изучение маркировки микропроцессорной техники
	
	
	

	4. Маркировка пускозащитной аппаратуры, реле, контакторов, магнитных пускателей
	
	
	

	Виды работ по монтажу систем автоматизации технологических процессов
	
	
	

	1. Нарезка монтажных проводов по размеру, зачистка проводов от изоляции.
	
	
	2. 

	3.  Скрутка многожильных проводов и их лужение.
	
	
	4. 

	5.  Монтаж, демонтаж и пайка полупроводниковых элементов, микросхем печатных плат, резисторов и конденсаторов.
	
	
	6. 

	7. Монтаж и демонтаж ламповых панелей и блоков питания
	
	
	8. 

	9.  Монтаж электрических соединительных линий.
	
	
	10. 

	11.  Монтаж защитного заземления
	
	
	12. 

	13. Изучение проектной и технической документации на электромонтажные работы (проект производства работ принципиальные и монтажные схемы).
	
	
	14. 

	15.  Заделка провода и маркировка.
	
	
	16. 

	17.  Проверка исправности резисторов, конденсаторов и полупроводников
	
	
	18. 

	19.  Пайка полупроводников и микросхем.
	
	
	20. 

	21. Механическое крепление резисторов, конденсаторов, полупроводников
	
	
	22. 

	23. Подготовка контактов разъёмов и переключателей к пайке
	
	
	24. 

	25.  Крепление деталей на панелях переключателей, разъёмов и их пайка
	
	
	26. 

	27.  Сборка электрической принципиальной и монтажной схем блока питания
	
	
	28. 

	29.  Подготовка элементов, деталей, материалов к монтажу.
	
	
	30. 

	31. Монтаж блока питания, контроль его параметров.
	
	
	32. 

	33.  Испытание изоляции
	
	
	34. 

	35.  Соединение жил кабеля опрессованием, пайкой, сваркой
	
	
	36. 

	37.  Разделка и оконцевание кабелей с медными и алюминиевыми жилами
	
	
	38. 

	39.  Прозвонка и маркировка жил кабелей
	
	
	40. 

	41.  Подключение жил кабеля к электрооборудованию.
	
	
	42. 

	43. Монтаж термометров сопротивления, термопар, термобаллонов, манометрических термометров.
	
	
	44. 

	45. Монтаж приборов для измерения давления, разрежения, уровня, отборных устройств,  регулирующих клапанов  на агрегатах и трубопроводах.
	
	
	46. 

	47. Проверка правильности монтажа и работы измерительных преобразователей
	
	
	48. 

	49. Монтаж вторичных приборов и регуляторов.
	
	
	50. 

	51.   Монтаж пускозащитной аппаратуры, реле, исполнительных механизмов.
	
	
	52. 

	53. Составление протоколов по выполненным монтажным работам
	
	
	54. 

	55. Ремонт и наладка приборов и регуляторов в процессе их эксплуатации;
	
	
	56. 

	57. Демонтаж и монтаж первичных преобразователей после их ремонта и проверки;
	
	
	58. 

	59. Ведение записи в журнале обо всей работе, проделанной за смену, о появившихся неисправностях и о мерах, принятых по их устранению, о необходимости проведения профилактических и ремонтных работ
	
	
	60. 

	61. Обслуживание микропроцессорной техники систем автоматического управления
	
	
	62. 

	63. Плановый осмотр автоматических устройств
	
	
	64. 

	Учебная практика
	
	36
	65. 

	Всего
	
	374
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий: «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений», «Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления», «Технических средств обучения».

Оборудование учебной лаборатории «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений»: комплекты инструментов, оборудования, инструкционные карты, рекомендации по выполнению лабораторных и практических работ, рабочие столы монтажника с образцовым оборудованием, технические средства измерения, элементы автоматики контактные и бесконтактные.

Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную и производственную (по профилю специальности) практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: рабочие места по количеству обучающихся, приборы и оборудование, набор измерительной аппаратуры и контрольно-измерительные приборы.
Технические средства обучения: 
1.Видеопроектор.

2.Интерактивная доска.

4.2. Информационное обеспечение
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. - М.: Издательский центр Академия, 2016.
2. Каминский М.Л., Каминский В.М. Монтаж приборов и систем автоматизации. - М.: Высшая школа, 2011. 
3. Шеховцов В.П. электрическое и электромеханическое оборудование: Учебник. – М.: ФОРУМ:ИНФРА – М.2012. – 407с.: ил. – (Профессиональное образование)

4. Автоматизация производственных процессов в машиностроении под ред. Н.М.Капустина, М:Высшая школа, 2013
5. БыстровЮ.А., Гамкрелидзе С.А., Иссерлин Е.В., Черепанов В.П. Электронные приборы и устройства на их основе: Справочная книга. – М.:ИП РадиоСофт,2012 – 656с.:ил.

6. Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления.- М.:Форум-Инфра-М, 2014.

7. Карнаухо Н.Ф. Электромеханические и мехатронные системы.- Ростов- на –Дону: Феникс, 2016.

Дополнительные источники:

1. Быков А. В., Силин В. В., Семенников В. В., Феоктистов В. Ю. ADEM CAD/CAM/TDM. Черчение, моделирование, механообработка. — СПб.: БХВ-Петербург

2. В.П.Вороненко, А.Г.Схиртладзе, В.Н.Брюханов Машиностроительное производство, М: Высшая школа 2011
3. Кацман М.М. Электрический привод: Учебник для студ.образоват.учреждений сред.проф.образования.  Москва :ACADEMA, 2015.- 384с. 

4. Москаленко В.В. Электрический привод.   Учеб.пособие для сред.проф.образования. Москва :ACADEMA, 2014. – 368с.

5. Быков А. В., Гаврилов В. Н., Рыжкова Л. М., Фадеев В. Я., Чемпинский       Л. А. Компьютерные чертежно-графические системы для разработки конструкторской и технологической документации в машиностроении: Учебное пособие для проф. образования / Под общей редакцией Чемпинского Л. А. — М.: Издательский центр «Академия»,2011
6. Мамиконов А.Г. Проектирование АСУ: Учебник для вузов. - М.: Высшая школа, 2014. 

7. Плетнев Г.П., Зайченко Ю.П., Зверев Е.А. Проектирование, монтаж и эксплуатация автоматизированных систем управления теплоэнергетическими процессами. - М.: Изд-во МЭИ, 2014.  
8. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: Справочное пособие /А.С.Клюев, Б.В.Глазов, А.Х.Дубровский, А.А.Клюев: Под. ред. А.С.Клюева. - М.: Энергоатомиздат, 2013. 

9. Чистяков С.Ф. Проектирование, монтаж и эксплуатация систем управления теплотехническими объектами: Учебник для вузов. - М.: Энергия, 2011. 

10. Тищенко Н.Н. Введение в проектирование систем управления. - М.: Энергоатомиздат, 2015. 

11. Профессиональные информационные системы CAD и CAM.
Интернет-ресурсы:
 www.nsl.ru; -www.c-stud.ru/work
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоению ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем предшествует изучение следующих дисциплин: материаловедение, инженерная графика, электротехника, материаловедение, электронная техника, вычислительная техника, электрические машины, электротехнические измерения. 

При реализации профессионального модуля преподаватели должны использовать такие технологии, как проектные, информационные технологии, лекционно-семинарский метод, личностно - ориентированные технологии. Технологии  проблемного обучения в учебном процессе является одним из основных направлений эффективной реализации ПМ.
При реализации ПМ рекомендуется самостоятельное обучение, применение ПЭВМ для самостоятельного пополнения знаний, использование различных компьютерных программ при изучении отдельных  разделов - например, КОМПАС.

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля ПМ.02 Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочего». 
При работе над курсовым проектом обучающиеся консультируются.

4.4.
Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация работ по монтажу, ремонту и наладке систем автоматизации, средств измерений и мехатронных систем»   по специальности 220703 Автоматизация технологических процессов и производств.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты, преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных учебных дисциплин.

Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять работы по монтажу систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса
	· Осуществляет монтаж средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике. 
· Осуществляет  монтаж  щитов и пультов, применяемых в отрасли.
· Составляет структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений.

· Оформляет документации проектов монтажных работ.

· Проводит монтажные работы.

· Осуществляет предмонтажную  проверку средств измерений и автоматизации в том числе информационно-измерительных систем в мехатронике.
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.

	Проводить ремонт технических средств и систем автоматического управления
	· Осуществляет  ремонт средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в  мехатронике.
· Производит ремонт   систем автоматизации.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

	Выполнять работы по наладке систем автоматического управления
	· Осуществляет наладочные работы средств измерений и автоматизации, информационных устройств и систем в мехатронике.

· Производит наладку систем автоматизации и компонентов мехатронных систем.

· Выполняет  расчёт электрических, электронных и пневматических схем  измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов  мехатронных систем

· Производит  наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по производственной  практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.

	Организовывать работу исполнителей
	· Взаимодействует с обучающимися, мастерами, преподавателями

· Решает профессиональные задачи в области автоматизации

· Принимает решения в измененных ситуациях

· Умеет организовывать работу коллектива на выполнение профессиональных задач
	Зачеты по производственной практике

Выполнение практических работ

Работа над курсовым проектом


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области работ по монтажу систем автоматического управления;

 ремонта технических средств и систем автоматического управления;

работ по наладке систем автоматического управления
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки проектов по автоматизации
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	-использование программного обеспечения

при разработке систем автоматического управления
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

· творческая работа в области автоматизации
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области разработки современных технологий автоматизации,  технических средств, мехатронной техники
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 1
к рабочей программе профессионального модуля 
ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	Тема учебного занятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых компетенций

	Технические требования к монтажу электрических проводов в щитах, пультах
	Интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов
	ОК 2 - 9 ПК 2.1 - 2.4

	Состав проектов систем автоматизации: состав технорабочего проекта; состав технического проекта; состав рабочих чертежей
	Интерактивная лекция с применением видео- и аудиоматериалов
	ОК 2 - 9 ПК 2.1 - 2.4

	Соединение кабелей и проводов.
	Дискуссионная: разбор ситуаций из практики
	ОК 2 - 9 ПК 2.1 - 2.4

	Общие сведения о печатном монтаже. 
	Мозговой штурм
	ОК 2 - 9 ПК 2.1 - 2.4


ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

	Дата актуализации
	Результаты актуализации
	Фамилия И.О. и подпись лица, ответственного за актуализацию

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


PAGE  
1

