[image: image1.jpg]Munucreperso ofpasopanus u Haykn Camapekoii o61acTH
rocyapeTBenHoe Gro1KeTHOe NPodeccHOHAIbHOE
o6pasosaTenbHoe yupexaenne Camapekoii ob1acTH

«CaMapcKuii MAIIMHOCTPOUTENIBHBIA KOIIIE

COIJTACOBAHO: YTBEPXKJIEHO

HavansHAK OTAeNA 10 PA3BATHIO 3aMecTHTEh TUPEKTOPA 110 yueGHOH

nepconana 000 « 3aBon IPHGOPHEIX pabote [BIIOY «CMK»
ATHAROES v /4ec €7 - ET. Jlebenena
Y C.B. Poryses 3 of J 20/ r.

PAEOQUASI IPOTPAMMA ITPO®ECCHOHAJILHOT'O MOIYJISI

[IM.01 KOHTPOJIb 1 METPOJIOTHYECKOE OBECIIEYEHHME CPEICTB
¥ CUCTEM ABTOMATHU3ALINN
POrpaMMbl [IOArOTOBKH CIELHAIHCTOR CPeHEro 3BeHa
crenuaabHOCTh
15.02.07 ABTOMATH3AlKsI TEXHOJOrHYECKHX MPOILIECCOB H MPOH3BOACTE

(o oTpacasam)

peajinzyemoii B cHcTeMe 1yaJbHOro o0y4eHus ¢
000 3asox NpHGOPHBIX NOALIHITHHKOBY

Homep perucrpaunn 7547/ 14

Camapa, 20 &




Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного стандарта среднего профессионального образования по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям), утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 апреля 2014 г. N 349, дата регистрации в реестре 11.06.2014 N 3268
Разработчики:

Колесникова Т.Г., преподаватель ГБПОУ СМК

Ардабьев В.О., преподаватель ГБПОУ СМК
	


	ОДОБРЕНО

Предметно-цикловой комиссией (ПЦК)

специальностей 09.02.03, 15.02.07,15.02.10, 15.02.14
Председатель ПЦК

_______________/__И.В. Служаева/

           Подпись


Ф.И.О.



Протокол №___ «___»________20___г.



	

	

	

	

	

	


СОДЕРЖАНИЕ 

	1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ пРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	4

	2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	7

	3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля


	9

	4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	24

	5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 


	29


1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее - программа ПМ)  является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовая подготовка) разработанной  в  ГБПОУ «Самарский машиностроительный колледж» в части освоении основного вида профессиональной деятельности Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации (по отраслям).
1.2. Цели и задачи профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
 Обязательная часть
иметь практический опыт:

проведения измерений различных видов произведения подключения приборов;
уметь:

 -выбирать метод и вид измерения;

-пользоваться измерительной техникой, различными приборами и типовыми элементами средств автоматизации;

-рассчитывать параметры типовых схем и устройств;

-осуществлять рациональный выбор средств измерений;

-производить поверку,  настройку приборов;

-выбирать элементы автоматики для конкретной системы управления, исполнительные элементы и устройства мехатронных систем;

-снимать характеристики и производить подключение приборов;

-учитывать законы регулирования на объектах, рассчитывать и устанавливать параметры настройки регуляторов;

-проводить необходимые технические расчёты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем;

-рассчитывать и выбирать регулирующие органы;

-ориентироваться в программно-техническом обеспечении микропроцессорных систем;

-применять средства разработки и отладки специализированного  программного обеспечения для управления объектами автоматизации;

-применять Общероссийский классификатор продукции (ОКП);
знать:

-виды и методы измерений;

-основные метрологические понятия;

-нормируемые метрологические характеристики;

- типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерений технологических параметров;

-принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения;

-назначение, устройства и особенности программируемых микропроцессорных контроллеров, их функциональные возможности, органы настройки и контроля.
Вариативная часть

иметь практический опыт: в подключении индуктивных датчиков 
уметь: 

· производить технический анализ структурных схем систем автоматического управления

· производить функциональную декомпозицию структурных схем систем автоматического управления

знать:
· принцип действия индуктивных, емкостных, тензо – и термо – датчиков.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  (ВПД): Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации по отраслям, в том числе профессиональными (ПК) указанными в ФГОС  по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовая подготовка):

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Проводить анализ работоспособности измерительных приборов  и средств автоматизации.

	ПК  1.2
	Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

	ПК 1.3 
	Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.


Вариативная часть профессионального модуля направлена на формирование дополнительных (вариативных) ПК:

	Код
	Наименование результата обучения

	Требования работодателя
	уметь: 

· производить технический анализ структурных схем систем автоматического управления
· производить функциональную декомпозицию структурных схем систем автоматического управления
знать:
· принцип действия индуктивных, емкостных, тензо – и термо – датчиков.


В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 – 1.3
	МДК.01.01. Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерений, несложных мехатронных устройств и систем
	100
	66
	16
	
	34
	
	
	

	ПК 1.1 – 1.3
	МДК.01.02. Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических поверок средств измерений


	126
	76
	30
	
	50
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 – 1.3
	МДК01.03. Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	118
	78
	30
	
	40
	
	
	

	
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	
	
	108 

	
	Итого:
	524
	220
	76
	
	124
	
	72
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 

ПМ.01 Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект
	Место организации обучения и/или название лаборатории, кабинета
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	
	3
	4

	МДК01.01 . Технология формирования систем автоматического управления типовых технологических процессов, средств измерений, несложных мехатронных устройств и систем 
	
	
	66
	

	Тема 1.1  Основные сведения об элементах автоматики и измерительных системах
	Содержание
	
	
	

	
	1. 
	Введение. Общие сведения об организации систем  автоматики  и измерительных системах
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2-3

	Тема 1.2  Основные методы измерения и измерительные схемы
	Содержание
	
	
	

	
	2. 
	Электрические измерения 
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	3. 
	Электрические измерения неэлектрических величин
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	4. 
	Коэффициент передачи и погрешности измерений
	
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	

	
	5. 
	Проверка параметров  аппаратов для пуско-наладочных работ
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	6. 
	Определение коэффициента передачи и погрешностей измерения датчика температуры
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	7. 
	Измерение мощности в цепях переменного  тока
	
	2
	

	Тема 1.3  Электрические датчики
	Содержание
	
	
	

	
	8. 
	Классификация электрических датчиков. Потенциометрические датчики, назначение и принцип действия
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	9. 
	Электромагнитные датчики, назначение и принцип действия
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	10. 
	Прочие типы датчиков
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	

	
	11. 
	 Исследование работы потенциометрического датчика
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.4  Коммутационные и электромеханические элементы
	Содержание
	
	
	

	
	12. 
	Коммутационные элементы. Назначение и основные понятия: кнопки управления и тумблеры, пакетные и конечные выключатели
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	13. 
	Электромагнитные реле. . Назначение и принцип действия, основные параметры и типы электромагнитных реле
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	14. 
	Контакторы и магнитные пускатели. Назначение и принцип действия, основные параметры
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	15. 
	Автоматические выключатели, основные параметры и принцип действия
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	

	
	16. 
	Исследование работы электромагнитного реле постоянного тока.
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	17. 
	Исследование работы магнитного пускателя
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	18. 
	Исследование датчиков для измерения линейных и угловых

перемещений в системах контроля и автоматизации

технологических процессов
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.5 Магнитные усилители и модуляторы
	Содержание
	
	
	

	
	19. 
	Магнитные усилители. Физические основы магнитных усилителей. Назначение и принцип действия
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	Тема 1.6  Цифровые  приборы
	Содержание
	
	
	

	
	20. 
	Элементы цифровых систем автоматики. Электронные коммутаторы
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	21. 
	Элементы цифровой техники
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	22. 
	Элементы памяти для цифровых систем. Триггеры
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	23. 
	Счетчики импульсов. Устройство и принцип действия 
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	24. 
	Применение цифровых приборов для измерения параметров систем управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела: 
Систематическая проработка  конспектов занятий, учебной и специальной технической  литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

 Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности.

Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственных участках.

Проектирование структурных схем с использованием систем АВТОКАД, КОМПАС.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка докладов, рефератов и технических сообщений.

Посещение тематических выставок.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.
	
	34

	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

· Подготовка рефератов

· Изучение классификации измерительных приборов

· Электрическая безопасность приборов


	
	
	

	Всего по МДК.01.01
	
	92
	

	МДК01.02 Методы осуществления стандартных и сертификационных испытаний, метрологических поверок средств измерений


	
	
	76
	

	Раздел 1. Метрология.

Тема  2.1 Введение в «Методы и средства из​мерений, испытаний и контроля»

	Содержание
	
	
	

	
	1. 
	Сущность стандартизации
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2-3

	
	2. 
	Категории и виды стандартов. 
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	3. 
	Стандартизация в различных сферах
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	4. 
	Международная стандартизация
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	5. 
	Техническое регулирование. Основные понятия
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	6. 
	 Принципы и правовые основы технического регулирования
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	7. 
	Положение Государственной системы технического регулирования  и стан​дартизации
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	8. 
	Органы и комитеты по стандартизации
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	9. 
	Принципы и методы стандартизации. Системный анализ. Оптимиза​ция па​раметров. Ряды предпочтительных чисел и параметрические ряды
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	10. 
	Унификация и агрегатирование. Комплексная и опережающая стан​дартиза​ция
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	11. 
	Выбор параметров и линейных размеров по рядам предпочтительных чисел и нормальных линейных размеров. 
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	12. 
	Определение уровня унификации изделий
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	13. 
	Нормоконтроль  конструкторской документа​ции
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 2.2  Стандартизация
	Содержание
	
	
	

	
	14. 
	Свойства качества функционирования изделий. Основные понятия основных норм взаимозаменяемости
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	15. 
	Виды посадок . Единая система допусков и посадок
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	16. 
	Шероховатость и волнистость поверхности
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	17. 
	Нормирование точности углов и конусов
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	18. 
	Нормирование точности шпоночных, и шлицевых резьбовых соединений
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	19. 
	Нормирование точности зубчатых колёс  и передач, размерных цепей
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	20. 
	Оценка уровня качества изделий
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	21. 
	Определение годности деталей по действительным размерам.
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2

	
	22. 
	Нанесение допусков формы и расположения на чер​тежах.
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	23. 
	Расчет размерных цепей методом полной взаимо​заменяемости
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	

	
	24. 
	Измерение параметра шероховатости на профи​лометре
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	25. 
	 Определение погрешности показаний угломера
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Содержание
	
	
	

	
	26. 
	Измерение и основные постулаты метрологии. Виды и методы измерений .Метрологические службы и орга​низации
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	27. 
	Погрешности измерений. Виды средств измерений
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	28. 
	Метрологические характеристики средств измерений. Выбор средств измерений.
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	29. 
	Нормативно-правовые основы метрологии. Метрологические службы и организации. Государственный метрологический контроль и надзор
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	30. 
	Аттестация и сертификация средств измерений. Методики выполнения из​мерений .Поверка и калибровка средств измерений
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	31. 
	Определение погрешности измерения
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	32. 
	Выбор средств измерений по заданной точности обработки. Анализ состояния измерений поверхностей
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	Тема 2.4

Средства измерения и кон​троля
	Содержание
	
	
	

	
	33. 
	Контроль размеров деталей. Оптико-механические измерительные приборы Микрометрические инструменты
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	34. 
	 Микрометрические инструменты. Индикаторы. Индикаторные глубиномеры и нутромеры
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	35. 
	Определение класса разряда концевых мер длины при периодической поверке.
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	Лабораторные занятия
	
	
	

	
	36. 
	Контроль размеров деталей штанген инструмен​тами. 
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	37. 
	Контроль размеров деталей микрометрическими инструментами
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	38. 
	Контроль размеров деталей индуктивным датчиком
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	Всего
	
	
	76
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 

Систематическая проработка  конспектов занятий, учебной и специальной технической  литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

 Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности.

Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственных участках.

Проектирование структурных схем с использованием систем АВТОКАД, КОМПАС.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка докладов, рефератов и технических сообщений.

Посещение тематических выставок.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.
	
	50

	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

· Подготовка рефератов

· Изучение классификации измерений

· Изучение классификации измерительных приборов

· Электрическая безопасность приборов

· Комплексная система стандартов
	
	
	

	Всего по МДК. 01.02
	
	126
	

	МДК. 01.03. Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	
	
	78
	

	Тема 3.1 Автоматические и автоматизированные системы управления в автоматизированном производстве
	Содержание
	
	22
	

	
	1. 
	Введение. Основные понятия автоматики и автоматического управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	2-3



	
	2. 
	Государственная система приборов и средств автоматизации
	
	2
	

	
	3. 
	Состав и структура ГСП
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	4. 
	Основные положения теории автоматического управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	5. 
	Структурная схема системы автоматического управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	6. 
	Основные понятия об АСУ ТП. Типы  АСУ ТП
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	7. 
	Информационные системы
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	8. 
	Управляющие системы
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	9. 
	Супервизорные системы управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	10. 
	Системы прямого цифрового управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	11. 
	Производственный процесс как объект управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	Практические занятия
	
	12
	

	
	12. 
	Анализ структуры ГСП
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	13. 
	Разработка структурных схем систем автоматического управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	14. 
	Анализ способов управления САУ
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	15. 
	Анализ структуры информационных систем
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	16. 
	Анализ структуры супервизорных систем управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	17. 
	Анализ структуры систем прямого цифрового управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	Тема 3.2  Элементы систем управления
	Содержание 
	
	10
	

	
	18. 
	Общие сведения об измерительных преобразователях. Физические основы занятия электромеханических и магнитных элементов
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	19. 
	Мостовые измерительные схемы
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	20. 
	Дифференциальные  измерительные схемы
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	21. 
	Компенсационные измерительные схемы
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	22. 
	Микропроцессоры в измерительной технике. Микропроцессорное управление
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	Практические занятия
	
	8
	

	
	23. 
	Разработка структурной схемы классификации  и параметров датчиков
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	24. 
	Анализ мостовых схем измерительных преобразователей
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	25. 
	Анализ дифференциальных измерительных схем
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	26. 
	Анализ компенсационных измерительных схем
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	Тема 3.Первичные измерительные преобразователи
	Содержание
	
	6
	3

	
	27. 
	Первичные преобразователи. Классификация. Потенциометрические, тензометрические, индуктивные измерительные преобразователи
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	28. 
	Емкостные датчики. Термоэлектрические преобразователи
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	29. 
	Применение первичных измерительных преобразователей в схемах систем автоматического  управления
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	Практические занятия
	
	10
	

	
	30. 
	Исследование и анализ работы  первичных преобразователей
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	4
	

	
	31. 
	Разработка схемы ограничения движения
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	32. 
	Включение индуктивных и емкостных датчиков в измерительные цепи
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	
	33. 
	Включение тензометрических  и термоэлектрических  датчиков в измерительные цепи
	Кабинет Вычислительной техники

Кабинет Типовых узлов и средств автоматизац
	2
	

	Всего
	
	68
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 
Систематическая проработка  конспектов занятий, учебной и специальной технической  литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

 Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности.

Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственных участках.

Проектирование структурных схем с использованием систем АВТОКАД, КОМПАС.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка докладов, рефератов и технических сообщений.

Посещение тематических выставок.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.
	
	40

	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

· Оформление структурных и функциональных схем с использованием средств графических редакторов

· Подготовка докладов  и   технических сообщений по элементам автоматизированных систем 

· Электрооборудование и элементы систем управления станками

· Устройства первичного преобразования информации

· Устройства ГСП

· Унификация конструкций ГСП  

· Примеры блочно-модульного принципа построения средств ГСП

· Техническая основа ГСП

· Нормирование метрологических характеристик СИ ГСП 

· Конструктивное исполнение измерительных систем

· Типовые элементы измерительных систем

· Разработка упрощенных схем интерфейсов средств коммуникации 
	
	
	

	Всего по МДК.01.03
	
	118
	

	Учебная практика
Виды работ
· Работа с мерительным инструментом

· Настройка прибора на ноль 

· Измерений геометрии детали

· Диагностирование неисправностей мерительного инструмента
· Выполнение эскиза детали с натурной модели детали
· Выполнение эскиза детали в системе КОМПАС 3 D
	
	72
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 
Виды работ
· Ознакомление с системой стандартов и технической документацией на средства измерения и автоматизированные системы 

· Ознакомление с  инструкциями и требованиями нормативно – технической документации на измерительные приборы и автоматизированные системы

· Проведение оценки технического состояния функционирующего средства автоматизации (прибора) на основе результатов различных испытаний 

· Подключение контрольно-измерительных приборов и снятие показаний  с контрольно измерительной аппаратуры и измерительных  приборов
· Проведение различных испытаний автоматизированного оборудования 
· Изучение метрологических характеристик средств поверки измерительных приборов и средств автоматизации 
· Ознакомление с  методиками поверки измерительных приборов и средств автоматизации

	
	108
	

	Всего 
	
	524
	


4. условия реализации  ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:  «Типовых узлов  и средств автоматизации», «Метрологии, стандартизации и сертификации»; лабораторий: «Автоматического управления»,  «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений», «Автоматизации технологических процессов.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

- комплект деталей, узлов, механизмов, моделей, макетов  приборов и средств измерений;

- комплект учебно-методической  документации;

- наглядные пособия.

Технические средства обучения:
- компьютеры;

- принтеры;

- сканер;

- проектор;

- плоттер;

- программное обеспечение общего назначения;

- комплект учебно-методической документации.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- автоматизированное рабочее место преподавателя;

- автоматизированные рабочие места студентов;

- методические пособия;

- лабораторное оборудование;

- комплект плакатов.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

  При проведении производственной практики оборудование и оснащение рабочих мест должно соответствовать видам выполняемых работ практики.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Волчкевич  Л.И.  Автоматизация  производственных  процессов:  учебное пособие для студентов вузов. - М.: Машиностроение, 2015. – 379 с. 

2. Елизаров  И.А  и  др.  Технические  средства  автоматизации.  Программно-технические  комплексы  и  контроллеры:  Учебное  пособие.-  М.: Машиностроение, 2016.- 180  с. 

3. Иващенко Н.Н. Автоматическое регулирование. Теория и элементы систем.- М.: Машиностроение, 2017.- 606 с.

4. Автоматизация производственных процессов в машиностроении: учебник для студентов вузов/ Под ред. Н. М. Капустина. - М.: Высшая школа, 2016. - 416 с. 

5. Капустин Н.М. Комплексная автоматизация в машиностроении: учебник для студентов вузов. - М.: Академия, 2017. – 365 с. 

6. Капустин  Н.М.  Автоматизация  машиностроения:  учебник  для  студентов вузов. - М.: Высшая школа, 2016. – 223 с. 

7. Основы  автоматизации  машиностроительного  производства: учебник  для вузов/ Под ред. Ю. М. Соломенцева. - М.: Высшая школа, 2017. - 312 с. 

8. Соснин  О.М.  Основы  автоматизации  технологических  процессов  и производств.- М.: Издательский центр«Академия», 2017. - 240 с. 

9. Шишмарев  В.Ю.  Автоматизация  производственных  процессов  в  машиностроении: учебник для студентов вузов. - М.: Академия, 2016. – 364 с. 

10. Клюев  А.С.  Техника  чтения  схем  автоматического  управления  и технологического контроля.- М.: Энергоиздат, 2017.- 376 с

11. Руководство по проектированию систем автоматического управления/ Под ред. В.А. Бесекерского.- М.: Высш. шк, 2016.- 296 с. 

12. Наладка средств автоматизации и автоматических систем регулирования: Справочное пособие/ Под ред. А.С.Клюева.- М.: Энергоатомиздат, 2016. 

13. Чернов  Е.А.  Проектирование  станочной  электроавтоматики.-  М.: Машиностроение, 2017.- 304 с. 

Дополнительные источники:

1. Мишель  Э.  и  др.  Программируемые  контроллеры/Пер.  с  фран.-М.: Машиностроение, 2015.- 172 с
2. Спектор  С.А.  Электрические  измерения  физических  величин.  Методы измерения.-Л.: Энергоатомиздат, 2017. 

3. Лебедев  А.М.  и  др.  Следящие  электроприводы  станков  с  ЧПУ. -М.: Энергоиздат, 2016.-223 с. 

4. Алиев И.И. Электрические аппараты: Справочник.– М.:РадиоСофт, 2016.– 256 с. 

5. Электрические  и  электронные  аппараты:  Учебник  для  вузов/  Под  ред. Ю.К.Розанова.–М.:Информэлектро, 2013.– 412 с. 

6. Чунихин А.А. Электрические аппараты: Общий курс. – М.: Энергия, 2015 – 720 с. 

7. Абрамов А.А., Гришина Н.И.  Методические указания по расчету показателей экономической эффективности дипломного проектадля специальности 080801 «Прикладная информатика (в экономике)» Н.Новгород  2015
8. Цыгалов Ю. Экономическая эффективность инвестиций в ИТ: оптимальный метод оценки, http://www.pcweek.ru
9. Якимова О.Ю. Методы оценки эффективности корпоративных информационных систем управления // Современные наукоемкие технологии. – 2016. – № 3 – С. 95-98 

           Интернет-ресурсы:

1. http://spimash.ru-
2. http://rosdesign.com/design/ergoofdesign.htm

3. http://www.twirpx.com/files/automation/tau/
4. http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1521411
5. http://av-mag.ru/books/auto/books-auto-process.htm

6. https://777russia.ru/cnc-stanok/tokarnyj-metall/
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса


Организация образовательного процесса междисциплинарного курса  МДК01.03 Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления профессионального модуля регламентируется учебным планом, годовым календарным учебным графиком, расписанием занятий. Образовательное учреждение самостоятельно в выборе системы оценок, формы, порядка и периодичности аттестации обучающихся в рамках профессионального модуля.


Организация учебного процесса модульной программы, основанной на компетенциях должна сопровождаться внедрением новых технологий обучения.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 
     Наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации» и специальности «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)». Опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов. Опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.

Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях. Опыт работы в профессиональной сфере является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности  измерительных приборов и средств автоматизации
	- демонстрация работоспособности измерительных приборов средств измерений;
- доказательство работоспособности измерительных приборов и средств измерений
	Текущий контроль в форме:
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных 

работ по темам МДК.

	ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления
	- определение основных характеристик измерительных приборов и средств автоматического управления;
- диагностирование работоспособности измерительных приборов и средств автоматического управления
	Зачёты по производственной практике и по каждому разделу профессионального модуля.



	ПК 1.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации
	- снятие основных характеристик  измерительных приборов и средств автоматизации; 

- нахождение погрешностей измерительных приборов;

- определение пригодности измерительных приборов и средств  автоматизации к дальнейшей эксплуатации
	Комплексный экзамен по профессиональному модулю.

Защита курсового проекта.




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач 

-  оценка эффективности и качества выполнения
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы  

-оценка результативности работы обучающегося при выполнении индивидуальных заданий;

-Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных занятий;

-оценка эффективности работы с источниками информации

-оценка эффективности работы обучающегося с прикладным программным обеспечением

-участие в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.

-участие в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.

   

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач 
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации

-использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности
	- использование  различных программ
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами

- готовность к работе в коллективе
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области разработки и моделирования несложных систем автоматизации
	


ВЕДОМОСТЬ СООТНЕСЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО СТАНДАРТА

ПО ПРОФЕССИИ НАЗВАНИЕ ПС, НОМЕР УРОВНЯ КВАЛИФИКАЦИИ, ТРЕБОВАНИЙ WS И ФГОС СПО
По специальности 15.02.07  Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовой подготовки)

	Обобщенная трудовая функция
(ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ
СТАНДАРТ)
	Вид профессиональной деятельности
(ФГОС СПО)

	Формулировка ОТФ: 

Сбор исходных данных, разработка технической документации, сопровождение изготовления и эксплуатации средств и систем автоматизации и механизации

	Формулировка ВПД:  Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов (по отраслям)

	Трудовые функции

1. Проведение  анализ  схем управления технологическим оборудованием 
2. Выбор приборов  для анализа работоспособности схем управления технологическим оборудованием

3. Выбор параметров  и технических характеристик для замены отказавшего оборудования


	1. ПК 1.1 Проводить анализ работоспособности измерительных приборов  и средств автоматизации
2. ПК  1.2 Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления

3. ПК 1.3 Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации


	Перечень квалификационных требований работодателей
	Образовательные результаты ФГОС СПО по ПМ

	Название ТФ 
Сбор исходных данных для проведения проектных, исследовательских и опытно-конструкторских работ, на изготовление и ремонт средств автоматизации и механизации, разработка технической документации
	ПК 1.1 Проводить анализ работоспособности измерительных приборов  и средств автоматизации



	Трудовые действия Сбор и анализ исходных данных для проектирования технических средств систем механизации и автоматизации производств
	Практический опыт

Работы с измерительными приборами
	Задания на практику
· Снятие показаний с измерительных приборов;


	Самостоятельная
работа
 Разборка датчиков определенного типа

	Необходимые умения 

Выбирать необходимые технические данные для обоснованного принятия решений по проектированию технических средств автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства
	Умение
Подключение измерительных приборов и снятие с них показаний
 
	Практические задания
Анализ схемы подключения первичных преобразователей и измерительных приборов

	работа с технической документацией на измерительные приборы

	Необходимые знания 

Принцип действия и технико-экономические характеристики оборудования, средств автоматизации и механизации технологических линий механосборочных производств
	Знание 
назначение и принцип действия измерительных приборов ;

технические характеристики, измерительных приборов
	Принцип действия датчиков 
	

	Название ТФ Сопровождение изготовления, монтажа, наладки, участие в испытаниях и сдаче в эксплуатацию, сопровождение эксплуатации средств и систем автоматизации и механизации
	ПК  1.2 Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления


	
	

	Трудовые действия Сопровождение изготовления технических средств
	Практический опыт
 Диагностирования  приборов для проверки электрических параметров схем управления
	Производить замеры электрических параметров схем управления

	Необходимые умения 

Владеть приемами монтажа и наладки средств автоматизации, механизации, контроля и диагностики технологических процессов механосборочного производства
	Умение 
составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления
	Практические занятия
Выбор приборов и средств автоматизации для диагностирования технологических процессов

	Самостоятельная работа

Работа с мультиметром  (цепи до 24В

	Необходимые знания Конструктивные особенности технических средств, разрабатываемых и используемых в автоматизированных и механизированных технологических комплексах механосборочных производств
	Знание
 технических характеристик измерительных  приборов

	Практические работы
подключение индуктивных и емкостных датчиков

	


7. Перечень квалификационных требований производственных компаний/организаций, установленных в ходе изучения квалификационных запросов к деятельности рабочих
и/или специалистов
По специальности 15.02.07  Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовой подготовки) 
	Трудовая функция
	Проводить анализ работоспособности измерительных приборов  и средств автоматизации

	Трудовые действия
	Использовать измерительные приборы по их функциональному назначению

	Умения
	Уметь применять приборы для измерения параметров электрических цепей 

	Знания
	Принцип действия измерительных приборов

	Трудовая функция
	Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления

	Трудовые действия
	Измерять параметры электрических цепей

	Умения
	Правильно использовать измерительные приборы

	Знания
	сопоставление измерительных приборов и измеряемых величин

	
	

	Трудовая функция
	Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации

	Трудовые действия
	Работа с технической документацией и паспартами на измерительные приборы

	Умения
	Определить годность измерительного прибора для снятия показаний

	Знания
	Принцип действия отказавшего элемента


ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	№
п/п
	Тема учебного занятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Код формируемых
компетенций

	1.​ 
	Основные понятия автоматики и автоматического управления
	Активная лекция
	ПК 1.1

	2
	Бионические аспекты элементов автоматики
	Конференция
	ПК 1.2


	3
	Мостовые измерительные схемы Дифференциальные  измерительные схемы
	Технология  РКМЧП, 
	ПК 1.3

	4
	Электрические измерения неэлектрических величин
	Технология РКМЧП 
	ПК 1.1
 

	5 
	Разработка структурной схемы классификации  и параметров датчиков
	Активная лекция 
	ПК 1.3


	6 
	Разработка схемы ограничения движения 
	Практикум 
	ПК 1.2


Ф.И.О., должность





Ф.И.О., должность
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