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ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1 Область применения программы
 Программа профессионального модуля частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов ипроизводств (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Проведение анализа характеристик и обеспечение надежности систем автоматизации (по отраслям)

 Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2.Цели и задачи профессионального модуля 
Обязательная часть
       С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· расчета надежности систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем;
уметь:
· рассчитывать надежность систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем;
· определять показатели надежности систем управления;
· осуществлять контроль соответствия устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления;
· проводить различные виды инструктажей по охране труда;
знать:
· показателинадежности;
· назначение элементов систем автоматизации и элементов мехатронных устройств и систем;
· нормативно-правовую документацию по охране труда.
Вариативная часть
иметь практический опыт:в разработкелогико – графического  анализа надежности работы схем управления принципиальных электрических 
уметь: 
· производить технический анализ схем управления принципиальных электрических
· производить функциональную декомпозицию схем управления принципиальных электрических
· разрабатывать диаграммы причин и результатов
· использовать анализ Парето для выявления немногочисленных существенно важных причин отказов
· разрабатывать древо отказов при анализе надежности работы схем управления принципиальных электрических
знать:
· статистические методы повышения качества продукции
· работу основных элементов схем управления принципиальных электрических
РО
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля
	Видучебнойдеятельности
	Объемчасов

	Максимальнаяучебнаянагрузка (всего)
	408

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	194

	Курсовая работа/проект (при наличии)
	30

	Учебнаяпрактика
	не предусмотрено

	Производственнаяпрактика
	108

	Самостоятельная работа студента (всего) в том числе:
работа над рефератами
 практическими работами
изучением и разработкой управляющих программ  на имитаторе COMCNC
	106

	Промежуточная аттестация в форме (Форма промежуточной аттестации с соответствии с учебным планом)
	Экзамен
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Проведение анализа характеристик и обеспечение надежности систем автоматизации (по отраслям)
в том числе профессиональными компетенциями (ПК), указанными в ФГОС по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов ипроизводств (по отраслям)

	Код
	Наименованиерезультатаобучения

	ПК 5.1.
	Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации.

	ПК 5.2.
	Проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации.

	ПК 5.3.
	Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности.


Вариативная часть профессионального модуля направлена на формирование дополнительных (вариативных) ПК:
	Код
	Наименованиерезультатаобучения

	ПК 5.1.
	Осуществлять контроль параметров качества металлорежущих станков для обработки деталей

	ПК 5.2.
	Проводить анализ характеристик качества металлорежущих станков для обработки деталей


В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):
	Код
	Наименованиерезультатаобучения

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	
	

	ОК3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности






2

[bookmark: _Toc444192459]3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
[bookmark: _Toc444192460]ПМ05 Проведение анализа характеристик и обеспечение надежности систем автоматизации (по отраслям),
3.1 Тематический план профессионального модуля

	Кодыпрофессиональныхкомпетенций
	


Наименованияразделовпрофессиональногомодуля
	Всего часов
(макс. учебной нагрузки и практики)

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельнаяработаобучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная (по профилю специальности)
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные занятия и практические занятия, час.
	в т.ч., курсовая работа (проект), час.
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), час.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2
	МДК 05.01.Теоретические основы обеспечения надежности систем автоматизации и модулей мехатронных систем
	142
	92
	30
	
	50
	
	
	

	ПК 1, ПК 3
	МДК 05.02 Технология контроля соответствия и надежности устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических утройств и систем управления
	158
	102
	20
	30
	56
	
	
	

	
	Производственнаяпрактика
	
	108

	
	Всего
	408
	194
	50
	30
	106
	
	





3.2  Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Кабинет 
	Объемчасов
	Уровеньосвоения

	Раздел ПМ 1.Проведение анализа характеристик систем автоматизации (по отраслям)
	 
	
	
	

	МДК.05.01. Теоретические основы обеспечения надежности систем автоматизации и модулей мехатронных систем
	
	
	
92\30
	

	Тема 1.1.Техническая диагностика
	Содержание
	
	42
	

	
	1. 
	Технологическое оборудование, как объект диагностики и управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2

	
	2. 
	Техническая диагностика. Структура системы технической диагностики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	3. 
	Классификация способов и средств технического диагностирования
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	4. 
	Отказы. Классификацияотказов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	5. 
	Различное проявление одинаковых дефектов. Малозначительный дефект. Значительные и  критические дефекты
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	6. 
	Статистические методы повышения качества продукции
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	7. 
	Анализ Парето
	
	
	

	
	8. 
	 Диаграмма причин и результатов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	9. 
	Метод расслоения.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	10. 
	Логико-вероятностная  модель причинно-следственных связей отказов системы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	11. 
	Пример построения  дерева отказов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	12. 
	Барьеры безопасности и методы анализа риска
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	13. 
	Получение диагностической информации
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	14. 
	. Способы и средства определения технического состояния управляющих систем
	
	
	

	
	15. 
	Активные и пассивные средства технической диагностики.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	16. 
	Тестовый и проверочный контроль.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	17. 
	Методы технического диагностирования без применения специальных средств
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	18. 
	Методывибрационнойдиагностики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	19. 
	Способыреализацииэлектроавтоматическихустройств
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	20. 
	Организационные принципы построения служб диагностирования.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	21. 
	Диагностирование технического состояния устройств программного управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практическиезанятия
	
	28
	

	
	22. 
	Факторы повышения надежности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	23. 
	Разработка контрольного листка вентиляционной установки
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	24. 
	Применение анализа Парето к выявлению неисправностей  контактно – релейной схемы вентиляционной установки
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	25. 
	Разработка диаграммы причин и результатов для диагностирования релейно – контактных схем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	26. 
	Разработка дерева отказов для структурной схемы 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	27. 
	Разработка дерева отказов для релейно – контактной схемы ЭП токарного станка
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	28. 
	Комбинационныйметодпоисканеисправностей
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	29. 
	Различное проявление одинаковых дефектов. Малозначительный дефект
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	30. 
	Значительные и  критическиедефекты
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	31. 
	Способыреализацииэлектроавтоматическихустройств
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	32. 
	Анализ проявления различных дефектов в схемах реле
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	33. 
	Методы диагностирования без применения специальных  технических средств (метод половинного разбиения)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	34. 
	Методы диагностирования без применения специальных  технических средств (метод время  - вероятность)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	35. 
	Осуществление контроля параметров качества систем автоматизации
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.2. Надежность систем автоматизированного управления
	Содержание
	
	12
	

	
	36. 
	Основные понятия и определения теории надежности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2





	
	37. 
	Показктели надежности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	38. 
	Методы расчета на надежность. 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	39. 
	Расчет надежности, основанный на использовании параллельно – последовательных структур
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	
	

	
	40. 
	Метод расчета по среднегрупповым значениям интенсивности отказов.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	41. 
	Коэффициентный метод расчета надежности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	42. 
	Обеспечение надежности введением внутриэлементной и структурной избыточности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	43. 
	Методы оценки надежности устройств и систем при внезапных отказах
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	
	

	
	44. 
	Моделирование и анализотказоустойчивости
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	45. 
	Технологии автоматизированного структурно – логического моделирования 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практическиезанятия
	
	2
	

	
	46. 
	Расчетнадежностиэлектроннойсхемы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
Подготовка докладов и рефератов по анализу мехатронных систем, применению автоматизированных электроприводов и устройств числового программного управления
Самостоятельное изучение правил выполнения функциональных схем автоматизации и электрических схем сигнализации, блокировки и защиты и технологической документации по ГОСТу.
Работа с интернет – ресурсами, программными средствами автоматизации инженерно графических работ
Изучение современных технологий изготовления комплектующих блоков и узлов электрооборудования, применение новых материалов и новых технологий изготовления электронных блоков мехатронных систем
	

	50
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
1. Разработка алгоритмов проверки электрических и электронных схем.
2. Разработка схем систем автоматического управления с применением логических элементов и устройств вычислительной техники.
3. Изучениеработыотдельныхтипов УЧПУ
4. Оформление практических работ с использованием компьютерных технологий
5. Логико-графический анализ электрических и электронных схем.
6. Логико-графический анализ отдельных типов УЧПУ


	
	
	

	Раздел 2.Обеспечение контроля соответствия средств и систем автоматизации требованиям надежности.
	
	
	
	

	МДК.05.02. Технология контроля соответствия и надежности устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления
	
	
	102\20\30
	

	Тема 2.1 Микроконтроллеры и микропроцессоры
	Содержание
	
	24
	

	
	1. 
	Устройства числового программного управления и  микроконтроллеры. Общиесведения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2

	
	2. 
	Форматы данных, используемых в УЧПУ и микроконтроллерах.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	3. 
	Проектированиепрограммногообеспечения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	4. 
	Проектированиеаппаратногообеспечения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	5. 
	Примерыпроцессорныхмодулей
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	6. 
	Процессорные СБИС. Схемная реализация цикла Запись
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	
	

	
	7. 
	Структурная схема УЧПУ типа CNC
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	8. 
	Структурапамяти УЧПУ
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	9. 
	Циклыобращения к каналу
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	10. 
	Циклы программного обмена  магистрали микропроцессорного устройства (Q – bus)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	11. 
	Программируемые контроллеры
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	12. 
	Сопряжение  программируемых контроллеров с электроавтоматикой станка
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практическиезанятия
	
	14
	

	
	13. 
	Микропроцессорныесистемы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	14. 
	Исследование аппаратной части процессорного модуля на БИС 1810
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	15. 
	Исследование программного обеспечения процессорного модуля на БИС 1806ВМ2
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	16. 
	Исследование  и применениеоптоэлектроники
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	17. 
	Технический анализ и модернизация принципиальных схем токарных станков (Схема робота и модернизация с использованием МП )
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	18. 
	Технический анализ , разработка программных  алгоритмов (Схема ограничения по координате)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	19. 
	Разработка алгоритмов на выполнение технологических команд(управление внешними устройствами контроллера)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
Тема 2.2 Современныеинтерфейсы
	Содержание
	
	10
	

	
	20. 
	Классификация интерфейсов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2







	
	21. 
	Интерфейсы и протоколы, используемые в приборах и контроллерах
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	22. 
	Последовательные интерфейсы для передачи данных
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	23. 
	Интерфейс параллельных каналов ввода - вывода
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	24. 
	Структурная схема порта ввода-вывода
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	25. 
	Формированиевременныхинтервалов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	26. 
	Аналоговыепорта
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	27. 
	Структурная схема управления электрооборудованием с применением программируемого контроллера
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	
	

	
	28. 
	Схема подключения двигателей (С регулированием скорости)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	29. 
	Реле безопасности. Схема подключения реле безопасности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	30. 
	Устройство плавного пуска. Схема подключения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	31. 
	Подключение контроллера для управления электрооборудованием
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	32. 
	Управление реверсивным пуском асинхронного двигателя
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	33. 
	Примеры использования  микроконтроллеров  для управления технологическим оборудованием
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практическиезанятия
	
	6
	

	
	34. 
	Разработка структурной схемы интерфейса модуля ввода – вывода управлением металлорежущего оборудования (например, ковочно – штамповочного пресса)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2,3

	
	35. 
	Анализ элементной базы интерфейсной  принципиальной схемы, ковочно – штамповочного пресса
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	36. 
	Разработка принципиальной схемы интерфейса модуля ввода – вывода управлением металлорежущего оборудования
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Всего
	
	
	

	Курсовоепроектирование
	
	

	1.
	Выдачазадания
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2,3

	2
	Постановка цели, анализ предстоящей работы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	3
	Технический анализ металлорежущего оборудования (по заданию)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	4
	Принцип действия основных  узлов оборудования
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	5
	Технический анализ релейно - контакторной схемы  (по заданию)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	6
	Принцип действия основных элементов схемы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	7
	Теоретическое обоснование  логико-вероятностную  модель причинно-следственных связей отказов системы 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	8
	Разработка логико-вероятностной  модели причинно-следственных связей отказов системы(дерево отказов)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	9
	АнализПарето
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	10
	Модернизация схемы с использованием микропроцессора
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	11
	Анализмикропроцессора
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	12
	Разработкаалгоритмовуправления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	13
	Поиск возможных неисправностей разработанной схемы различными методами
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	14
	Оформлениезаписки
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	15
	Предварительнаязащита
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Всего по КП
	
	30
	

	Итого
	102
	

	Примернаятематикакурсовыхпроектов
	
	
	

	1. Логико-графический анализ вертикально – фрезерного станка мод. ФП – 27ВС3. 
2. Логико-графический анализ схемы панели управления типа ПДУ 6220 
3. Логико-графический анализ цепи включения контактора КШБ 1 схемы управления горизонтально-расточного станка 2620
4. Логико-графический анализ расточного  станка мод. 262Г. 
5. Логико-графический анализ релейно – контакторной схемы управления нереверсивного пуска и останова КЗ АД с применением динамического торможения.
6. Логико-графический анализ токарно – винторезного станка модели 16К20Т1. 
7. Логико-графический анализ релейно – контакторной схемы пуска асинхронного двигателя с фазным ротором в одну ступень.
8. Логико-графический анализ я цепи включения контактора КШН 1 схемы управления горизонтально-расточного станка 2620
9. Логико-графический анализ расточного станка  мод. 2620В. 
10. Логико-графический анализ релейно – контакторной схемы пуска КЗ АД с ограничением пускового тока  путем переключения обмотки статора со звезды на треугольник
11. Логико-графический анализ круглошлифовального станка 3М151. 
12. Логико-графический анализ релейно – контакторной нереверсивной схемы управления асинхронным двигателем
13. Логико-графический анализ электроконтактной схемы управления шлифовального станка модели 3А161
14. Логико-графическийанализсхемыэлектрофильтра
15. Логико – графический анализ электроконтактной схемы управления ковочно – штамповочного пресса .
16. Логико-графический анализ станков токарной группы. 
17. Логико-графический анализ релейно – контакторнойсхемы нереверсивного управления короткозамкнутым двухскоростным асинхронным двигателем с двумя обмотками на статоре на разное число полюсов
18. Разработка управляющей программы детали на токарном станке с ЧПУ. Логико – графическийанализрелейно – контакторнойсхемы
19. Логико-графический анализ электроконтактной схемы управления электропривода грузового лифта
20. Логико – графический анализ электроконтактной схемы управления фрикционного пресса .
	
	
	

	
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ5: 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
Подготовка докладов и рефератов по устройству и использованию роботов
Самостоятельное изучение правил выполнения функциональных схем автоматизации и электрических схем сигнализации, блокировки и защиты и технологической документации по ГОСТу.
	
	56
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
техническое обслуживание датчиков различных величин;
-техническая эксплуатация пультов управления и контроллеров автоматизированных систем;
-обоснование необходимости замены лабораторного анализа ряда технологических переменных автоматическим контролем; выбор технических средств, используемых для этих целей;
-оценка возможности улучшения технических характеристик существующих датчиков, приборов и регуляторов с целью повышения точности и дача практических рекомендаций по возможному совершенствованию:
-исследование возможности построения оптимальной системы управления;   выбор критериев оптимальности, управляющих переменных, установка ограничения;  планирование способа автоматизации непосредственно на технологическом процессе или по математической модели
Виды работ:
-техническое обслуживание устройств автоматики различного типа: электрических, пневматических, гидравлических;
-написание простых программ для контроллеров по автоматизации технологических процессов;
-техническая эксплуатация приборов и устройств систем автоматики на предприятии;
-изучение возможности повышения качества работы существующих локальных систем  регулирования; рассмотрение  целесообразности  применениякаскадных и комбинированных схем, систем непосредственного цифрового управления на базе микропроцессорной техники.
-изучение возможности создания информационной подсистемы АСУТП; формулировка ее функции, оценка возможности получения дополнительной информации о ходе ТП; разработка необходимых алгоритмов обработки сигналов.
-при изучении технических средств, реализующих систему контроля и управления, нужно ознакомиться со всеми приборами и устройствами, входящими в контур этой системы.
-изучение существующей системы сигнализации и блокировки и технические средства, используемые для этой цели, компоновку и размещение релейных
	
	
	

	Производственная практика
	108
	

	Всего по модулю
	408
	




[bookmark: _Toc444192462]4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: основ компьютерного моделирования; типовых узлов и средств автоматизации;
и лабораторий: типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерений; монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления. 
Оборудование учебного кабинета и  рабочих мест кабинета:
– компьютерный стол, интерактивная доска (или проектор) для преподавателя;
– компьютерные столы для обучающихся;
– комплект деталей, инструментов, приспособлений;
– комплект бланков технологической документации;
– комплект учебно-методической документации.
Оборудование  лаборатории и рабочих мест лаборатории:
– наборы заготовок систем;
– специальный инструмент и оборудование;
– расходные материалы, мехатронные устройства;
– комплект плакатов;
– комплект учебно-методической документации.
Коллекция цифровых образовательных ресурсов:
– электронные учебники;
– электронные плакаты;
– электронные модели;
– электронные видеоматериалы.
Технические средства обучения:
– оборудование электропитания;
– подсистемы мехатронных устройств и систем;
– мобильные устройства для хранения информации;
– локальная сеть;
– подключение к глобальной сети Интернет;
    Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.
  Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест должно соответствовать требованиям к выполнению видов работ.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику. Практика прохладит на базе производственных предприятий. 

4.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники: 
1. Абиев, Р. Ш. Надежность механического оборудования и комплексов/ 
Р.Ш. Абиев, В.Г. Струков. - М.: Проспект Науки, 2015. - 224 c.
2. Дикарев, В.Е. Модели надежности и эффективности систем / В.Е. Дикарев. - М.: Киев: Наукова думка, 2016. - 123 c.
3. Афонин, А.М. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации: учебник для вузов /А.М Афонин. – 1-е изд., стер. – М.: Старый Оскол, 2014. – 200 с. 
4.  Шубин, В. С. Надежность оборудования химических и нефтеперерабатывающих производств / В.С. Шубин, Ю.А. Рюмин. - М.: Химия, КолосС, 2015. - 360 c.
5. Лифиц, Н.М. Метрология, стандартизация и сертификация / Н.М. Лифиц,– 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрай-Издат, 2017. – 350 с. 
6.  Пантелеев, В. Н.  Основы автоматизации производства. Лабораторные работы: учебник для НПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Академия, 2017. - 208 с.
7.  Попков В.А. Методы и средства измерений / В.А. Попков, А.В. Ранев- М.: Академия, 2017. - 264 с.
8. Брюханов В.Н., СхиртладзеА.Г.,Вороненко В.П. Автоматизация производства. – М.: Высшая школа,2015

Дополнительные источники:

1. Гальперин, М.В. Автоматизация управления: учебник / М.В. Гальперин. – М: ИНФРА-М, 2018. – 224 с. 
2. Рульнов, А.А. Автоматическое регулирование: учебник / А.А. Рульнов, 
И.И Горюнов – М: ИНФРА-М, 2016. – 219 с. 
3. Дивин А.Г. Методы и средства измерений, испытаний и контроля: учебное пособие / А.Г. Дивин, С.В. Пономарев – Тамбов: ГОУ ВПИ ТГТУ, 2016. – 104 с.

Периодические издания

1. Автоматизация в промышленности: научно-технический и производственный журнал / учредитель Университетновых информационных технологий управления при ФГБУН. – 2003. – . – М.: ООО “ИнфоАвтоматизация”,2015 –    . – Ежемес.  2016, №1.
2. Гидравлика, пневматика, привод: информационно-технический журнал / учредитель ООО «Институт промышленной информации». – 2017. – . – СПб.: ООО «Институт промышленной информации», 2015 –    . – Ежекварт. 2015, №2(32); 2015, №6(37).

           Интернет-ресурсы:
Интернет-ресурсы: www.nsl.ru; -www.c-stud.ru/work
www.intuit.ru – Интернет-университет информационных технологий
http://spimash.ru-
http://rosdesign.com/design/ergoofdesign.htm
http://www.twirpx.com/files/automation/tau/
http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1521411
http://av-mag.ru/books/auto/books-auto-process.htm
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
	Организация образовательного процесса профессионального модуля регламентируется учебным планом, годовым календарным учебным графиком, расписанием занятий. Образовательное учреждение самостоятельно в выборе системы оценок, формы, порядка и периодичности аттестации обучающихся в рамках профессионального модуля.
	Организация учебного процесса модульной программы, основанной на компетенциях должна сопровождаться внедрением новых технологий обучения.
	Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках  профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочих».

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов» и специальности «Автоматизация технологических процессов и производств».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по МДК: Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Электротехнические измерения»; «Вычислительная техника»; «Электронная техника»;  «Информационные технологии в профессиональной деятельности».
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих проведение ЛР/ПЗ, учебной практики: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов дипломированные специалисты – производственники, имеющие опыт работы в данной области на производстве.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство производственной практикой: Мастера: наличие высшего образования с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

	Результаты
(освоенныепрофессиональныекомпетенции)
	Основныепоказателиоценкирезультата
	Формы и методы контроля и оценки

	Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации.
	· определение по результатам испытаний и наблюдений показателей надежности и ремонтопригодности технических элементов и систем;
· проведение диагностики электронных устройств с помощью доступных средств, выявление неисправности в устройствах.
	Экспертная оценка на практических занятиях и при прохождении практики
Экспертная оценка на практических занятиях
и при прохождении практики
Комплексныйэкзамен

	Проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации.
	· анализ надежности локальных технологических систем;
· расчет показателей надежности устройств и систем управления;
	Экспертная оценка на практических занятиях и при прохождении практики
Экспертная оценка на практических занятиях
Комплексный экзамен

	Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности.
	· синтез локальных технических систем с заданным уровнем надежности;
· диагностика показателей надежности локальных технических систем;
· достижение необходимой степени надежности за счет резервирования, выбора элементной базы, создания соответствующих условий эксплуатации
	Тестирование 
Экспертная оценка на практических занятиях и при прохождении практики
Экспертная оценка на практических занятиях
Комплексный экзамен



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	
Результаты (освоенныеобщиекомпетенции)
	Основныепоказателиоценкирезультата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области контроля работоспособности систем автоматизации;
оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	-решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области контроля параметров качества систем автоматизации
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	-эффективный поиск необходимой информации;
-использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	-решение нетиповых профессиональных задач с привлечением самостоятельно найденной информации;
-оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	-взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	-самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	-анализ инноваций в области разработки систем контроля и диагностики систем автоматического управления
	



6.ВЕДОМОСТЬ СООТНЕСЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО СТАНДАРТА
ПО ПРОФЕССИИ НАЗВАНИЕ ПС, НОМЕР УРОВНЯ КВАЛИФИКАЦИИ, ТРЕБОВАНИЙ WS И ФГОС СПО

По специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовой подготовки)
	Обобщенная трудовая функция
(ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ
СТАНДАРТ)
	Вид профессиональной деятельности
(ФГОС СПО)

	Формулировка ОТФ:
Оперативное планирование, создание средств автоматизации и механизации технологических процессов механосборочных производств, обеспечение их бесперебойной работы
	Проведение анализа характеристик и обеспечение надежности систем автоматизации (по отраслям)

	Трудовые функции
Контроль обслуживания средств механизации и автоматизации, обеспечение их бесперебойной работы
	ПК1. Осуществлять контроль параметров качества систем автоматизации.
ПК2. Проводить анализ характеристик надежности систем автоматизации.
ПК3. Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям надежности







	Переченьквалификационныхтребованийработодателей
	Образовательные результаты ФГОС СПО по ПМ

	Название ТФ
Контроль обслуживания средств механизации и автоматизации, обеспечение их бесперебойной работы
	ПК05.01Осуществлять контроль параметров качества металлорежущих станков для обработки деталей

	Трудовые действия
Выполнение контроля обслуживаемых средств автоматизации и механизации
	Практический опыт
Использование в практической деятельности соответствующих приборов и средств контроля
	Задания на практику
· оценка возможности улучшения технических характеристик существующих датчиков, приборов и регуляторов с целью повышения точности и дача практических рекомендаций по возможному совершенствованию:
· исследование возможности построения оптимальной системы управления;   выбор критериев оптимальности, управляющих переменных, установка ограничения;  планирование способа автоматизации непосредственно на технологическом процессе или по математической модели
	Самостоятельная
работа
Логико-графический анализ электрических и электронных схем.
Изучение правил выполнения функциональных схем автоматизации и электрических схем сигнализации, блокировки и защиты и технологической документации

	Название ТФ Контроль обслуживания средств механизации и автоматизации, обеспечение их бесперебойной работы
	ПК05.03Обеспечивать соответствие состояния средств и систем автоматизации требованиям качества

	Трудовые действия
Определение уровня брака продукции и причин его появления
	Практический опыт
Работы с технической документацией
	Задания на практику
Изучение инструкций по эксплуатации 
Изучение технической документации
Изучение регламентирующих документов
	Самостоятельная
работа
Логико-графический анализ электрических и электронных схем.
Изучение правил выполнения функциональных схем автоматизации и электрических схем сигнализации, блокировки и защиты и технологической документации

	Необходимые умения
Оценивать вероятность отказов технических средств, повышать надежность системы
	Умение
Читать принципиальные схемы
	Практические занятия
Технический анализ  схем управления и разработка алгоритмовуправления

	

	Необходимые знанияПередовой отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации и механизации производственных процессов

	Знание
требований качества на представленное оборудование
	Темы
Статистические методы повышения качества продукции

	

	Трудовые действия
Разработка предложений по предупреждению брака и повышению качества продукции
	Практический опыт
Работы с технической документацией
	Задания на практику
Изучение инструкций по эксплуатации 
Изучение технической документации
Изучение регламентирующих документов
	Самостоятельная
работа
Логико-графический анализ электрических и электронных схем.
Изучение правил выполнения функциональных схем автоматизации и электрических схем сигнализации, блокировки и защиты и технологической документации

	Необходимые умения
Выявлять и проверять используемые на предприятии технические средства, на соответствие современному уровню развития техники документации
	Умение
Читать принципиальные схемы
	Практические занятия
Технический анализ  схем управления и разработка алгоритмов управления

	

	Необходимые знания Средства вычислительной техники, коммуникаций и связи

	Знание
требований качества на представленное оборудование
	Темы
Статистические методы повышения качества продукции

	






7. ПЕРЕЧЕНЬ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ КОМПАНИЙ/ОРГАНИЗАЦИЙ, УСТАНОВЛЕННЫХ В ХОДЕ ИЗУЧЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ ЗАПРОСОВ К ДЕЯТЕЛЬНОСТИ РАБОЧИХ
И/ИЛИ СПЕЦИАЛИСТОВ

По специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовой подготовки)

	Трудоваяфункция
	Осуществлять контроль параметров качества металлорежущих станков для обработки деталей 

	Трудовыедействия
	Использование оборудования и приборов для анализа качества изготовленных деталей

	Умения
	Использования контролирующих приборов

	Знания
	Качественные и количественные характеристики деталей

	Трудоваяфункция
	Проводить анализ характеристик качества металлорежущих станков для обработки деталей

	Трудовыедействия
	Сопоставлять требования регламентирующей технической документации с контрольными замерами

	Умения
	Чтения технической документации

	Знания
	Качественные и количественные характеристики деталей





8. ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ

	Темаучебногозанятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Кодформируемых
компетенций

	Способыреализацииэлектроавтоматическихустройств
	Беседа, семинар
	ПК 5.1

	Разработка контрольного листка вентиляционной установки
	Практикум
	ПК 5.2

	Применение анализа Парето к выявлению неисправностей  контактно – релейной схемы вентиляционной установки
	Технология РКМЧП,Практикум
	ПК 5.2

	Разработка дерева отказов для релейно – контактной схемы ЭП токарного станка
	Практикум
	ПК 5.3

	Модель объекта контроля, представляющая его состоящим из несвязанных между собой элементов
	Технология РКМЧП,Практикум
	ПК 5.1

	Осуществление контроля параметров качества систем автоматизации
	Практикум,
 семинар
	ПК 5.3
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