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`ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
1.1 Область применения программы
 Программа профессионального модуля  – является частью ПП ССЗ в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов (по отраслям).

 Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2.Цели и задачи профессионального модуля 
Обязательная часть
       С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
-разработки и моделирования несложных систем автоматизации и несложных функциональных блоков мехатронных устройств и систем;
уметь:
· определять наиболее оптимальные формы и характеристики систем управления;
- составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления;
·  применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления технологическим оборудованием, автоматизированными и мехатронными системами;
· - составлять типовую модель АСР (автоматической системы регулирования) с использованием информационных технологий;
· рассчитывать основные технико-экономические показатели, проектировать мехатронные системы и системы автоматизации с использованием информационных технологий;
знать:
· назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления;
-назначение функциональных блоков модулей мехатронных устройств и систем, определение исходных требований к мехатронным устройствам путем анализа выполнения технологических операций;
· технические характеристики, принципиальные электрические схемы;
· физическую сущность изучаемых процессов, объектов и явлений, качественные показатели реализации систем управления, алгоритмы управления и особенности управляющих вычислительных комплексов на базе микроконтроллеров и микроЭВМ;
· основы организации деятельности промышленных организаций;
· основы автоматизированного проектирования технических систем.
Вариативная часть
иметь практический опыт: в  моделировании релейно – контактных схем с использованием логических элементов
уметь: 
· производить технический и логический анализ релейно – контактных схем  управления;
· производить  логическое описание релейно – контактной схемы, т.е. разрабатывать логическую модель; 
· по логической модели разрабатывать структурные схемы управления;
· по структурным схемам логических моделей разрабатывать принципиальные схемы управления.
знать:
· технические характеристики  и функциональный состав релейно – контактных схем  управления;
· основные логические функции и элементы;
· технические характеристики  и работу бесконтактных логических элементов;
· основные законы преобразования логических схем 
РО



1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля
	Видучебнойдеятельности
	Объемчасов

	Максимальнаяучебнаянагрузка (всего)
	418

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	226

	Курсовая работа/проект (при наличии)
	не предусмотрено

	Учебнаяпрактика
	не предусмотрено

	Производственнаяпрактика
	72

	Самостоятельная работа студента (всего) в том числе:
работа над рефератами
 практическими работами
изучением и разработкой управляющих программ  на имитаторе COMCNC
	120

	Промежуточная аттестация в форме (Форма промежуточной аттестации с соответствии с учебным планом)
	Экзамен






[bookmark: _Toc444192458]2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов (по отраслям),в том числе профессиональными компетенциями (ПК), указанными в ФГОС по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов ипроизводств (по отраслям)

	Код
	Наименованиерезультатаобучения

	ПК 4.1
	Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов

	ПК 4.2
	Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов

	ПК 4.3
	Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления

	ПК 4.4
	Рассчитывать параметра типовых схем и устройств

	ПК 4.5
	Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации


Вариативная часть профессионального модуля направлена на формирование дополнительных (вариативных) ПК:
	Код
	Наименованиерезультатаобучения

	ПК 4.1
	Проводить анализ систем автоматического управления релейно – контактных схем управления технологическим оборудованием

	ПК 4.3
	Составлять логические схемы специализированных узлов и  блоков систем автоматического управления


В процессе освоения ПМ студенты должны овладеть общими компетенциями (ОК):
	Код
	Наименованиерезультатаобучения

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности






1

[bookmark: _Toc444192459]3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
[bookmark: _Toc444192460]ПМ04 Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов (по отраслям),
3.1 Тематический план профессионального модуля

	Кодыпрофессиональныхкомпетенций
	Наименованиеразделовпрофессиональногомодуля
	Всего часов (максимальная учебная нагрузка и практика)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельнаяработаобучающегося, часов
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности) часов 
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч. курсовая работа (проект), часов
	всего, часов
	в т.ч. курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1 – ПК 4.5
	Теоретические вопросы разработки и моделирования несложных систем автоматизации вучетом специфики технологических процессов
	198
	128
	40
	
	70
	
	
	

	ПК 4.1 – ПК 4.5
	Теоретические вопросы разработки и моделирования несложных модулей и мехатронных систем
	160
	110
	20
	
	50
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72
	
	72

	
	Всего:
	358
	226
	60
	
	110
	
	
	72



3.2  Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	1Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (мдк) и тем
	
Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Кабинет
	Объемчасов
	Уровеньосвоения

	МДК.04.01.Теоретические основы разработки и моделирования несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	
	
	128
	

	1.1 Эргономические характеристики схем и систем автоматизации.

	Содержание
	
	16
	

	
	1. 
	Введение  в эргономику
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	2. 
	Объективные причины возникновения эргономики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	3. 
	Методы получения информации
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	4. 
	Моделирование в эргономике. Функционально-структурный  анализ предметной деятельности
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	5. 
	Математические модели . Общая характеристика. Типы математических моделей в эргономике
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	6. 
	Показатели и методы оценки качествапроизводственных процессов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	7. 
	Показатели эргономики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	8. 
	Показателитехнологичностиконструкцииизделия
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические работы
	
	2
	

	
	9. 
	Системное изучение человеческих факторов в технике. Эргономика — научная и проектировочная дисциплина
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.2.Анализ схем автоматизированного оборудования 



	Содержание
	
	50
	

	
	10. 
	Электротехнологические установки. Общие сведения.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	1

	
	11. 
	Способы регулирования температуры в ЭПС
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	12. 
	Электрооборудование автоматизированных систем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	13. 
	Электрическая схема непрерывного регулятора температуры. Функциональный состав.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	14. 
	Электрическая схема непрерывного регулятора температуры. Работа схемы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	15. 
	Принципиальная электрическая схема печи сопротивления. Работа схемы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	16. 
	Технологическая схема нагрева трансформаторного масла. Функциональный состав.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	17. 
	Технологическая схема нагрева трансформаторного масла. Работа схемы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	18. 
	Принципиальная электрическая схема нагревателя трансформаторного масла. Работа схемы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	19. 
	Применение элекротехнологических установок в технологических производственных процесса
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	20. 
	Кузнечно – прессовые установки. Общие сведения.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	21. 
	Требования к электроприводу кузнечно – прессовых установок
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	22. 
	Ковочно – штамповочный пресс. Кинематическая схема.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	23. 
	Ковочно – штамповочный пресс. Принципиальная электрическая схема. Основные элементы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	24. 
	Ковочно – штамповочный пресс. Принципиальная электрическая схема. Режимы управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	25. 
	Общая работа принципиальной электрической схемы ковочно – штамповочного  пресса
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	26. 
	Кинематическая схема фрикционного винтового пресса
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	27. 
	Принципиальная электрическая схема фрикционного винтового пресса.  Основные элементы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	28. 
	Принципиальная электрическая схема фрикционного винтового пресса.  Режимы управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	29. 
	Общая работа принципиальной электрической схемы фрикционного винтового пресса
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	30. 
	Агрегатные станки. Назначение и выполнение.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	31. 
	Принципиальная электрическая схема управления электроприводом агрегатного станка. Органы управления.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	32. 
	Принципиальная электрическая схема управления электроприводом агрегатного станка. Состав схемы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	33. 
	Принципиальная электрическая схема управления электроприводом агрегатного станка. Работа схемы
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	34. 
	Общая работа принципиальной электрической схемы управления электроприводом агрегатного станка.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические работы
	
	38
	

	
	35. 
	Электротехнологические установки
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	36. 
	Выбор приборов и средств автоматизации для технического анализа принципиальной электрической  схемы печи сопротивления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	37. 
	Разработка алгоритмов контроля принципиальной электрической  схемы печи сопротивления.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	38. 
	Разработка алгоритмов функционирования принципиальной электрической  схемы печи сопротивления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	39. 
	Модернизация схемы  электрической  схемы печи сопротивления с использованием МК
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	40. 
	Разработка алгоритмов для МК при управлении схемы  печи сопротивления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	41. 
	Разработка схемы автоматизированного устройства
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	42. 
	Выбор приборов и средств автоматизации для технического анализа принципиальной электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	43. 
	Разработка алгоритмов принципиальной электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	44. 
	Модернизация схемы  электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла с использованием МК
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	45. 
	Модернизация схемы  электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла с использованием твердотельных реле
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	46. 
	Разработка схемы автоматизированного устройства
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	47. 
	Анализ схемы ковочно – штамповочного пресса и разработка алгоритм поиска возможных неисправностей
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	48. 
	Анализ кинематической схемы листоштамповочного пресс – автомата и разработка упрощенной схемы включения двигателя ( от кнопок «Пуск» и «Стоп» с учетом перемещения ленты)
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	49. 
	Разработка схемы автоматизированного устройства
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	50. 
	Анализ схемы фрикционного пресса и разработка алгоритм поиска возможных неисправностей
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	51. 
	Модернизация схемы фрикционного  пресса с использованием МК
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	52. 
	Разработка схемы автоматизированного устройства 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	53. 
	Разработка схемы автоматизированного устройства
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.3 Расчетпараметров  типовых схем и устройств
	Содержание
	
	22
	

	
	54. 
	Классификация электрических аппаратов. Аппараты высокого напряжения. Аппараты управления и автоматики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	55. 
	Автоматические выключатели. Выбор автоматов. Автоматические выключатели различных серий.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	56. 
	Контакторы. Устройство и конструктивные схемы.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	57. 
	Характеристики контакторов постоянного и переменного тока
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	58. 
	Магнитные пускатели. Конструктивная схема.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	59. 
	Бесконтактные переключатели, датчики, конечные выключатели и преобразователи положения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	60. 
	Реле управления и автоматики. Классификация реле
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	61. 
	Реле температурные. Типы . Графики работы реле
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	62. 
	Рекомендуемые схемы включения термореле
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	63. 
	Схемы включения реле для управления электродвигателями
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	64. 
	Применение электрических аппаратов в схемах управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Всего
	
	128
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ04.01
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы ( по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем)
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
Подготовка докладов и рефератов по применению автоматизированных электроприводов и устройств числового программного управления

	
	70
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
-изучение элементной базы автоматизированных  устройств
-изучение системы команд и методов программирования  УЧПУ
-оформление принципиальных схем интерфейсов с применением компьютерных средств
	
	
	

	Производственная практика.
Виды работ
· ознакомление с назначением , устройством и характеристиками первичных преобразователей;
· определение места расположения датчиков, регуляторов и исполнительных механизмов
· Изучение устройства ЧПУ, функциональный состав, назначение отдельных блоков
· изучение функциональной и принципиальной схем  и технических условий элементов автоматики
· проведениеплановогоосмотраавтоматическихустройств
· участие в ведении основных этапов проектирования технологических процессов 
· участие в разработке всех видов документации
· оформление технологической документации
· ознакомление с особенностями автоматизированного рабочего места технолога-программист
· определение  конкретных средств автоматики, участвующих в тех процессе
· определение типа и конструкции датчиков и исполнительных механизмов
· Изучение и настройкаэлектроприводов
· Настройкатехнологическогооборудования
· Привязка измерительной системы станка и детали
· изучениеструктурныхсхемсистемавтоматики
· ознакомление с микропроцессорной техникой систем автоматического управления технологическими процессами
· изучениеструктурныхсхемустройства ЧПУ
· Изучениерелейно – контакторныхсхемуправления
· участие в моделировании и исследовании типовых звеньев
· Изучение элементной базы устройств ЧПУ
· Расчетпростыхсхемрегуляторов
· Выбор и заменадвигателей
· Выборсиловойаппаратуры
· Наладка и расчетработыдвигателей
· участие в выборерегулятора
· Изучение эргономических характеристик схем и систем автоматизации
· Изучение технической документации на проведение различного рода испытаний (точности, женскости конструкции, виброустойчивости, шума и т.д.)

	
	36
	

	МДК.04.02
Теоретические основы разработки и моделирования отдельных несложных модулей и мехатронных систем.
	
	
	
	110
	

	Тема 3.1. Основные понятия теории автоматического регулирования
	Содержание
	
	30
	

	
	1. 
	Теория автоматического управления (ТАУ). Общие понятия
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	2. 
	Классификация элементов автоматики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	3. 
	Основные элементы автоматики Функциональные схемы автоматических систем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	4. 
	Фундаментальные принципы управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	5. 
	Линейные системы и преобразования Лапласа. Статические характеристики элементов САУ
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	6. 
	Статическое и астатическое регулирование
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	7. 
	Передаточные функции, временные и частотные характеристики. Задачи и  методы управления. 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	8. 
	Типовые динамические звенья.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	9. 
	Амплитудно–фазовые и логарифмические частотные характеристики
	[bookmark: _GoBack]Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	10. 
	Соединения динамических звеньев.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	11. 
	Построение статической характеристики последовательно соединенных звеньев
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	12. 
	Преобразование структурных схем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	13. 
	Условия статической устойчивости
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	14. 
	Качество переходных процессов
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	15. 
	Оптимизация систем управления технологическими процессами
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические работы
	
	14
	

	
	16. 
	Фундаментальные принципы управления  теории автоматического регулирования
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2,3

	
	17. 
	Анализ применения принципов управления в различных  системах автоматического управления 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	18. 
	Типовые динамические звенья. Технический анализ
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	4
	

	
	19. 
	Разработка структурных схем  САР с использованием типовых динамических звеньев
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	20. 
	Преобразование структурных схем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	21. 
	Построение статической характеристики последовательно соединенных звеньев
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.2.
Моделирование релейно – контактных схем управления 
	Содержание
	
	32
	

	
	22. 11.
	Техническая характеристика и работа релейно – контактной схемы управления токарного станка 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	23. 
	Алгоритмизация работы релейно – контактной схемы управления токарного станка
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	24. 
	Логические приемы составления и анализа релейно-контактных и бесконтактных схем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	25. 
	Правила формального построения принципиальных схем поуравнениям алгебры логики
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	26. 
	Формальное вычерчивание релейно-контактных схем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	27. 
	Логические модели релейно – контактных  схем управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	28. 
	Формализация условий работы механизмов
методом циклограмм
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	29. 
	Рекомендуемая последовательность синтеза схем
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	30. 
	Методы поиска комбинационного решения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	31. 
	Теория контактных схем 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	32. 
	 Использование современной элементной базы  при разработке схем систем автоматического  управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	33. 
	Примеры логических моделейрелейно – контактных схем систем автоматического  управления 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	34. 
	Примеры разработки структурных схем систем автоматического управления  на базе логических моделей 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	35. 
	Выбор элементной базы  для реализации логической модели систем автоматического управления  
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	36. 
	Примеры разработки принципиальных схемсистем автоматического управления 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	37. 
	Технические требования к оформлению  рабочего проекта
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические работы
	
	
	

	
	38. 1.
	Разработка алгоритмов функционирования на отдельные функциональные цепи схемы электрической принципиальной токарного станка
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	39. 
	Разработка  принципиальной схемы  и алгоритмов управления автоматизированной системы с использованием цифрового управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Тема 1.3.
Построение системы управления 

	Содержание
	
	28
	

	
	40. 
	Технические характеристики аппаратуры управления роботом
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	2

	
	41. 
	Типовые схемы и компоновка промышленных роботов
	
	2
	

	
	42. 
	Структурная и функциональная схемы ПР. 
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	43. 
	Выбор компонентов для управления
	
	
	

	
	44. 
	Модульное построение конструкций промышленных роботов.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	45. 
	Система управления роботом
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	46. 
	Пневматические системы автоматического управления
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	47. 
	Структурно – алгоритмическая организация САУ промышленного робота.
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	48. 
	Примеры технических решений: аналоговые регуляторы и микро-ЭВМ в системах управления технологическими процессами и ПР
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	49. 
	Применение контроллеров для управление технологическими процессами и ПР
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	50. 
	Алгоритмы управления и программное обеспечение на примере токарного станка с УЧПУ и сменой инструмента
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	51. 
	Примеры разработки алгоритмов управления на примере токарного станка с УЧПУ и сменой инструмента
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	52. 
	Средства разработки и отладки программ на примере токарного станка с УЧПУ и сменой инструмента
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	53. 
	Единство аппаратного и программного обеспечения
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	
	Практические работы
	
	

	
	54. 
	Разработка схемы управления роботом
	Кабинет Вычислительной техники
Кабинет Типовых узлов и средств автоматизации
	2
	

	Всего
	
	110
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы ( по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем)
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
1.Оформление фрагмента технологической документации технологического процесса изготовления детали. 
2.Получения навыков работы в САПР Компас, АDEM.
	
	50
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
· техническое обслуживание датчиков различных величин;
· техническая эксплуатация пультов управления и контроллеров автоматизированных систем;
· обоснование необходимости замены лабораторного анализа ряда технологических переменных автоматическим контролем;
· выбор технических средств, используемых для этих целей;
· техническое обслуживание устройств автоматики различного типа: электрических, пневматических, гидравлических;
· написание простых программ для контроллеров по автоматизации технологических процессов;
· изучение возможности создания информационной подсистемы АСУТП; формулировка ее функции, оценка возможности получения дополнительной информации о ходе ТП;
· разработка необходимых алгоритмов обработки сигналов.
· изучение существующей системы сигнализации и блокировки и технические средства, используемые для этой цели, компоновку и размещение релейных элементов
· исследование возможности построения оптимальной системы управления;   выбор критериев оптимальности, управляющих переменных, установка ограничения;  планирование способа автоматизации непосредственно на технологическом процессе или по математической модели 
· оценка возможности улучшения технических характеристик существующих датчиков, приборов и регуляторов с целью повышения точности и дача практических рекомендаций по возможному совершенствованию
· техническая эксплуатация приборов и устройств систем автоматики на предприятии;
· изучение возможности повышения качества работы существующих локальных систем  регулирования;
·  рассмотрение  целесообразности  применениякаскадных и комбинированных схем, систем непосредственного цифрового управления на базе микропроцессорной техники.
· Знакомство со всеми приборами и устройствами, входящими в контур системы при изучении технических средств, реализующих систему контроля и управления.
	
	36
	

	Всего
	
	
	418




[bookmark: _Toc444192462]4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий: «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления и средств измерения»; «Информационных технологий в профессиональной деятельности»; «Автоматического управления»;  мастерских.
Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:
Информационных технологий в профессиональной деятельности:
компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, плоттер, программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.
2. «Типовых элементов, устройств систем автоматического управления», «Автоматического управления»: 
- рабочие места по количеству обучающихся;
- автоматизированное рабочее место преподавателя;
- методические пособия по автоматизированной разработке технологических процессов;
 - комплект бланков технологической документации;
 - комплект учебно-методической документации;
 - наглядные пособия (плакаты, кодотранспоранты, раздаточный материал)

Технические средства обучения: 
 - мультимедиа аппаратура, 
 -компьютеры с установленными программами общего и специального назначения.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно или рассредоточенно.
При проведении производственной практики на предприятиях оборудование и оснащение рабочих мест должно соответствовать требованиям к видам работ производственной практики.
4.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основныеисточники:
1. Брюханов В.Н., Схиртладзе А.Г.,  Вороненко В.П. Автоматизация производства. Учебник для сред.проф.учеб.заведений. - М.: Высшая школа, 2017
2. Ю.Н. Петренко Системы автоматизированного управления электроприводами. Учебное пособие. –  Минск.:ОООНовоезнамя,2016
3. Шишмарев В.Ю. Автомвтика. Учебник для сред.проф.образования.- М.: издательский центр Академия, 2015
4. Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления. Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования. М.: Форум: ИНФРА-М, 2014
5. Горошков Б.И. Автоматическое управление. Учебник для студ. учреждений сред.проф. образования.  М.:издательскийцентрАкадемия, 2017

Дополнительныеисточники:
1. Гальперин М.В. Автоматическое управление: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования.-М.: Форум: ИНФРА-М, 2017
2. Келим Ю.М. Электромеханические и магнитные элементы систем автоматики. Учебное пособие для средних профессиональных учебных заведений. 2-е изд., исправл. и доп. -М.: Высшая школа, 2017
3. Востриков А.С. Теория автоматического регулирования. Учебное пособие для вузов. 2-е изд.-  М.: высшая школа, 2017.
4. Савин М.М. Теория автоматического управления. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2016
5. Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. – 3-е изд. – М.: издательский центр Академия, 2016
6. Певзнер Л.Д. Практикум по теории автоматического управления. - М.: Высшая школа, 2015
7. Никулин Е.А. Основы теории автоматического управления. Частотные методы анализа и синтеза систем: учебное пособие для вузов.- СПБ: БХВ- Петербург, 2014
8. Соснин П.И. С66 Архитектурное моделирование автоматизированных систем: учебное пособие/ П.И, Соснин. – Ульяновск: УлГТУ, 2013. – 147 с. ISBN 978-5-9795-0000-0
9. Дядик В.Ф. Д 992 Теория автоматического управления: учебное пособие/ В.Ф. Дядик, С.А. Байдали, Н.С. Криницын; Национальный исследовательский Томский политехнический университет. − Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2016. – 196 с.
10. Электронная библиотека МГППУ   Мунипов, Зинченко. Эргономика  человекоориентированное проектирование техники, программных средств и среды: Учебник. — М.: Логос, 2016. — 356 с.: ил. ISBN 5-94010-043-0
           Интернет-ресурсы:
http://spimash.ru-
http://rosdesign.com/design/ergoofdesign.htm
http://www.twirpx.com/files/automation/tau/
http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1521411
http://av-mag.ru/books/auto/books-auto-process.htm
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
	Организация образовательного процесса профессионального модуля регламентируется учебным планом, годовым календарным учебным графиком, расписанием занятий. Образовательное учреждение самостоятельно в выборе системы оценок, формы, порядка и периодичности аттестации обучающихся в рамках профессионального модуля.
	Организация учебного процесса модульной программы, основанной на компетенциях должна сопровождаться внедрением новых технологий обучения.
	Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках  профессионального модуля «Выполнение работ по профессии рабочих».

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов» и специальности «Автоматизация технологических процессов и производств».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по МДК: Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Электротехнические измерения»; «Вычислительная техника»; «Электронная техника»;  «Информационные технологии в профессиональной деятельности».
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих проведение ЛР/ПЗ, учебной практики: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов дипломированные специалисты – производственники, имеющие опыт работы в данной области на производстве.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство производственной практикой: Мастера: наличие высшего образования с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.


5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

	Результаты(освоенныепрофессиональныекомпетенции)
	Основныепоказателиоценкирезультата
	Формы и методы контроля и оценки

	Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов
	- качество проведения анализа систем автоматического управления
	Текущий контроль в форме защиты практических работ, контрольных работ по темам МДК.
Комплексный экзамен по профессиональному модулю.
Зачеты по производственной практике, по разделам профессионального модуля.


	Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	-подбор приборов и средств автоматизации
	

	Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления
	-способность составлять структурные  схемы автоматики
	

	Рассчитывать параметры типовых схем и устройств 
	-владение методами  расчета параметров типовых схем и устройств
	

	Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации
	-владение методами расчета основных технико-экономических показателей
	Практическаяработы




	








Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенныеобщиекомпетенции)
	Основныепоказателиоценкирезультата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач 
-  оценка эффективности и качества выполнения
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы  
-оценка результативности работы обучающегося при выполнении индивидуальных заданий;
-Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных занятий;
-оценка эффективности работы с источниками информации
-оценка эффективности работы обучающегося с прикладным программным обеспечением
-участие в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.
-участие в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.
   

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач 
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации
-использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности
	- использованиеразличныхпрограмм
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами
- готовность к работе в коллективе
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области разработки и моделирования несложных систем автоматизации
	



6. ВЕДОМОСТЬ СООТНЕСЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО СТАНДАРТА
ПО ПРОФЕССИИ НАЗВАНИЕ ПС, НОМЕР УРОВНЯ КВАЛИФИКАЦИИ, ТРЕБОВАНИЙ WS И ФГОС СПО
По специальности 15.02.07  Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовой подготовки)
	Обобщенная трудовая функция
(ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ
СТАНДАРТ)
	Вид профессиональной деятельности
(ФГОС СПО)

	Формулировка ОТФ:
Сбор исходных данных, разработка технической документации, сопровождение изготовления и эксплуатации средств и систем автоматизации и механизации

	Формулировка ВПД:Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов (по отраслям)

	Трудовые функции
1. Проведение  анализ  схем управления технологическим оборудованием
2. Выбор приборов  для анализа работоспособности схем управления технологическим оборудованием
3. Выбор параметров  и технических характеристик для замены отказавшего оборудования


	1. ПК04.01Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов.
2. ПК04.02Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессов
3. ПК04.03. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.
4. ПК04.04.Рассчитывать параметры типовых схем и устройств.
5. ПК04.05. Оценивать и обеспечивать эргономические характеристики схем и систем автоматизации.








	Переченьквалификационныхтребованийработодателей
	Образовательные результаты ФГОС СПО по ПМ

	Название ТФ
Сбор исходных данных для проведения проектных, исследовательских и опытно-конструкторских работ, на изготовление и ремонт средств автоматизации и механизации, разработка технической документации
	ПК04.01Проводить анализ систем автоматического управления с учетом специфики технологических процессов

	Трудовые действияСбор и анализ исходных данных для проектирования технических средств систем механизации и автоматизации производств
	Практический опыт
Определять место нахождения определенных блоков устройств согласно функциональным схемам
Определять место нахождения электрического аппарата согласно электрической схемы
	Задания на практику
· техническое обслуживание датчиков различных величин;
· техническая эксплуатация пультов управления и контроллеров автоматизированных систем;
· техническое обслуживание устройств автоматики различного типа
· выбор технических средств, используемых для этих целей

	Самостоятельная
работа
Разборка датчиков определенного типа

	Необходимые умения
Выбирать необходимые технические данные для обоснованного принятия решений по проектированию технических средств автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства
	Умение
Нахождение по схемам всех конструктивных состакляющих электрических аппаратов

	Практические задания
Анализ схемы ковочно – штамповочного пресса и разработка алгоритм поиска возможных неисправностей
Анализ кинематической схемы листоштамповочного пресс – автомата и разработка упрощенной схемы включения двигателя ( от кнопок «Пуск» и «Стоп» с учетом перемещения ленты)
	Оформление фрагмента технологической документации 
Получения навыков работы в САПР Компас, АDEM

	Необходимые знания
Принцип действия и техникоэкономические характеристики оборудования, средств автоматизации и механизации технологических линий механосборочных производств
	Знание
назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического
технические характеристики, принципиальные электрические схемы
	Разработка алгоритмов принципиальной электрической  схемы печи сопротивления и принципиальной электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла
Разработка алгоритмов включения катушек контакторов схемыковочно – штамповочного пресса

	

	Название ТФ Сопровождение изготовления, монтажа, наладки, участие в испытаниях и сдаче в эксплуатацию, сопровождение эксплуатации средств и систем автоматизации и механизации
	ПК04.02Выбирать приборы и средства автоматизации с учетом специфики технологических процессо
	
	

	Трудовые действияСопровождение изготовления технических средств
	Практический опыт
Выбора приборов для проверки электрических параметров схем управления
	Производить замерыэлектрических параметров схем управления

	Необходимые умения
Владеть приемами монтажа и наладки средств автоматизации, механизации, контроля и диагностики технологических процессов механосборочного производства
	Умение
составлять структурные и функциональные схемы различных систем автоматизации, компонентов мехатронных устройств и систем управления
	Практические занятия
Выбор приборов и средств автоматизации для анализа работы принципиальной электрической  схемы печи сопротивления
Выбор приборов и средств автоматизации для анализа работы принципиальной электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла

	Самостоятельная работа
Работа с мультиметром (цепи до 24В

	Необходимые знанияКонструктивные особенности технических средств, разрабатываемых и используемых в автоматизированных и механизированных технологических комплексах механосборочных производств
	Знание
технических характеристик  и функциональный состав релейно – контактных схем  управления;
технических характеристик  и работы бесконтактных логических элементов;

	
Практические работы
Модернизация схемы фрикционного  пресса с использованием МК
	





· 
7. Перечень квалификационных требований производственных компаний/организаций, установленных в ходе изучения квалификационных запросов к деятельности рабочих
и/или специалистов
По специальности 15.02.07  Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям) (базовой подготовки)
	Трудоваяфункция
	Проведение  анализ  схем управления технологическим оборудованием

	Трудовыедействия
	Читать принципиальную схему

	Умения
	Сопоставить элемент на принципиальной схеме среальным электрическим аппаратом

	Знания
	Принцип действия технологического оборудования

	Трудоваяфункция
	Выбор приборов  для анализа работоспособности схем управления технологическим оборудованием

	Трудовыедействия
	Измерять параметры электрических цепей

	Умения
	Уметь применять приборы для измерения параметров электрических цепей

	Знания
	Какими приборами измеряются определенные физические величины и параметры деталей

	
	

	Трудоваяфункция
	Выбор параметров  и технических характеристик для замены отказавшего оборудования

	Трудовыедействия
	Замена неисправного оборудования

	Умения
	Определить неисправный элемент

	Знания
	Принцип действия отказавшего элемента





8. ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ СТУДЕНТОВ
	Темаучебногозанятия
	Активные и интерактивные формы и методы обучения
	Кодформируемых
компетенций

	Показателитехнологичностиконструкцииизделия
	Беседа, семинар
	ПК 04.05

	Способы регулирования температуры в ЭПС. Выбор приборов и средств автоматизации для анализа работы принципиальной электрической  схемы печи сопротивления
	Технология РКМЧП,Практикум
	ПК 04.02

	Принципиальная электрическая схема печи сопротивления. Работа схемы.
	Практикум
	ПК 04.03

	Разработка алгоритмов принципиальной электрической  схемы печи сопротивления и принципиальной электрической  схемы нагревателя трансформаторного масла
	Технология РКМЧП,Практикум
	ПК 04.01

	Автоматические выключатели. Выбор автоматов. Автоматические выключатели различных серий. 
Типы и технические данные магнитных пускателей различных серий
	Практикум,
 семинар
	ПК 04.04
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